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1 - IDENTIFICACAO DO CURSO

Denominacdo: Bacharelado em Fisica

Modalidade: Presencial

Habilitacdo: Bacharel em Fisica

Titulagdo conferida: Fisico

Autorizagédo: Resolucdo 09/2018, de 02/02/2018, do CODIR do CEFET/RJ (Anexo V)

Ano de inicio do funcionamento do Curso: 2018 (2° semestre letivo)

Tempo de integralizacdo: oito semestres

Tempo maximo de integralizacdo: quatorze semestres

Numero de vagas oferecidas: 20 por ano (entrada regular apenas no 2° semestre letivo de cada ano em 2018
e 2019 e, a partir de 2020, apenas no 1° semestre letivo de cada ano)

Turno de oferta: Integral

Carga-horaria total do Curso: 2.400 horas

Carga-horaria minima estabelecida pelo MEC: 2.400 horas (Resolu¢do CNE/CES 9/2002; Parecer
CNE/CES 1.304/2001)

Endereco:

Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ
Unidade Maracana (Sede)

Departamento de Fisica

Av. Maracand, 229 — Bloco E — 1° Andar

Maracand — Rio de Janeiro — RJ

CEP 20.271-110

http://www.cefet-rj.br

Contatos:
E-mail: ricardo.paschoal @cefet-rj.br, defis.maracana@-cefet-rj.br
Telefone: (21) 2566-3120



http://www.cefet-rj.br/
mailto:ricardo.paschoal@cefet-rj.br
mailto:defis.maracana@cefet-rj.br
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2 — APRESENTACAO

2.1- INSTITUICAO

2.1.1 - Breve historico

No Brasil, os Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica refletem a evolugdo de um tipo de instituicdo
educacional que, no século XX, acompanhou e ajudou a desenvolver o processo de industrializacao do pais.

A histdria desses Centros esta, pois, ligada a origem do ensino profissionalizante, que, em termos de
abrangéncia nacional, remonta a 1909, quando o Presidente Nilo Peganha determinou, por decreto, a criagdo
de Escolas de Aprendizes Artifices nas capitais dos estados, para proporcionar um ensino profissional,
primario e gratuito.

Situada no Rio de Janeiro, cidade que foi capital da Republica até 1960, a instituicdo ora denominada
Cefet/RJ teve essa vocagdo definida desde 1917, quando, criada a Escola Normal de Artes e Oficios
Wenceslau Bras pela prefeitura do Distrito Federal — origem do atual Centro —, recebeu a incumbéncia de
formar professores, mestres e contramestres para o ensino profissional. Tendo passado & jurisdicdo do
governo federal, em 1919, e ao ser reformulada, em 1937, a estrutura do entdo Ministério da Educagdo, essa
Escola Normal é transformada em liceu destinado ao ensino profissional de todos os ramos e graus, como
aconteceu as referidas Escolas de Aprendizes Artifices, que eram mantidas pela Unido.

Naquele ano de 1937, tinha sido aprovado o plano de construgdo do liceu profissional que substituiria a
Escola Normal de Artes e Oficios. Antes, porém, que o liceu fosse inaugurado, sua denominacao foi mudada,
passando a chamar-se Escola Técnica Nacional, consoante o espirito da Lei Orgénica do Ensino Industrial,
promulgada em 30 de janeiro de 1942. A essa Escola — instituida pelo Decreto-Lei n® 4.127, de 25 de
fevereiro de 1942, que estabeleceu as bases de organizacdo da rede federal de estabelecimentos de ensino
industrial — coube ministrar cursos de 1° ciclo (industriais e de mestria) e de 2° ciclo (técnicos e
pedag0gicos).

O Decreto n° 47.038, de 16 de outubro de 1959, trouxe maior autonomia administrativa para a Escola
Técnica Nacional, passando ela, gradativamente, a extinguir os cursos de 1° ciclo e atuar na formacéo
exclusiva de técnicos. Em 1966, foram implantados os cursos de Engenharia de Operacdo, introduzindo-se,
assim, a formacdo de profissionais para a industria em cursos de nivel superior de curta duracdo. Os cursos
eram realizados em convénio com a Universidade Federal do Rio de Janeiro, para efeito de colaboragdo do
corpo docente e expedicdo de diplomas. A necessidade de preparacdo de professores para as disciplinas
especificas dos cursos técnicos e dos cursos de Engenharia de Operagao levou, em 1971, & criacdo do Centro
de Treinamento de Professores, funcionando em convénio com o Centro de Treinamento do Estado da
Guanabara (CETEG) e o Centro Nacional de Formagéo Profissional (CENAFOR).

E essa Escola que, tendo recebido outras designacbes em sua trajetoria — Escola Técnica Federal da
Guanabara (em 1965, pela identificagdo com a denominagdo do respectivo Estado) e Escola Técnica Federal
Celso Suckow da Fonseca (em 1967, como homenagem postuma ao primeiro Diretor escolhido a partir de
uma lista triplice composta pelos votos dos docentes) —, transforma-se em Centro Federal de Educagdo
Tecnologica pela Lei n° 6.545, de 30 de junho de 1978.

Desde essa data, 0 Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (Cefet/RJ), no
espirito da lei que o criou, passou a ter objetivos conferidos a institui¢des de educacdo superior, devendo
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atuar como autarquia de regime especial, vinculada ao Ministério da Educacdo e Cultura — detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar —, na oferta de cursos de graduagdo e
pos-graduacao, em atividades de extensdo e na realizacdo de pesquisas na area tecnologica.

Trazendo em sua histéria o reconhecimento social da antiga Escola Técnica, o Cefet/RJ expandiu-se tanto
academicamente quanto em é&rea fisica. Hoje, a instituicdo conta com um campus-sede (Maracand), e
sete campi descentralizados — um em Nova Iguagu, municipio da Baixada Fluminense; outro em Maria da
Graca, bairro da cidade do Rio de Janeiro; além de outros nos municipios de Petrépolis, Nova Friburgo,
Itaguai, Valenca e Angra dos Reis. Sua atuacdo educacional inclui a oferta regular de cursos de ensino médio
e de educacdo profissional técnica de nivel médio, cursos de graduacdo (superiores de tecnologia e de
bacharelado), cursos de mestrado e de doutorado, além de atividades de pesquisa e de extensdo, estas
incluindo cursos de pds-graduagdo lato sensu, entre outros.

2.1.2 - Insercao regional

O Centro é desafiado e se desafia, permanentemente, a contribuir no desenvolvimento do Estado do Rio
de Janeiro e da regido. Atento as Diretrizes de Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior do
pais, volta-se a uma formacdo profissional que deve ir ao encontro da inovagdo e do desenvolvimento
tecnoldgico, da modernizacdo industrial e potencializacdo da capacidade e escala produtiva das empresas
aqui instaladas, da insercdo externa e das opcOes estratégicas de investimento em atividades portadoras de
futuro — sem perder de vista a dimenséo social do desenvolvimento. Assim se reafirma como uma institui¢ao
publica que deseja continuar a formar quadros para os setores de metalomecanica, petroquimica, energia
elétrica, eletronica, telecomunicacdes, informética e outros que conformam a producédo de bens e servi¢os no
pais.

2.1.3 - Filosofia, principios, missdo e objetivos
Filosofia

Corresponde a filosofia orientadora da acdo no CEFET/RJ compreender essa Instituicdo educacional
como um espago publico de formacdo humana, cientifica e tecnoldgica. Compreender, ainda, que:

e todos os servidores sdo responsaveis por esse espaco e nele educam e se educam
permanentemente;

e 0s alunos sdo corresponsaveis por esse espaco e nele tém direito as a¢bes educacionais
qualificadas que ao Centro cabe oferecer;

e a convivéncia, em um mesmo espacgo académico, de cursos de diferentes niveis de
ensino e de atividades de pesquisa e extensdo compde a dimensao formadora dos
profissionais preparados pelo Centro (técnicos, tecnélogos, engenheiros, administradores,
docentes e outros), a0 mesmo tempo em que o desafia a avancar no campo da concepgao e
realizacdo da educacdo tecnoldgica.

Principios

A filosofia institucional se expressa, ainda, nos principios norteadores do seu projeto politico-pedagdgico,
documento (re)construido com a participacdo dos segmentos da comunidade escolar (servidores e alunos) e
representantes dos segmentos produtivo e outros da sociedade. Integram tais principios:

e defesa da educacdo publica e de qualidade;
e autonomia institucional;

e gestdo democrética e descentralizacdo gerencial;
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Missdo

e compromisso social, parcerias e dialogo permanente com a sociedade;

e adesdo a tecnologia a servico da promocao humana;

e probidade administrativa;

e valorizagdo do ser humano;

e observancia dos valores éticos;

e respeito a pluralidade e divergéncias de ideias, sem discriminagdo de qualquer natureza;
e valorizagéo do trabalho e responsabilidade funcional.

A missdo do CEFET/RJ consiste em promover a educagdo publica, mediante atividades de ensino,
pesquisa e extensdo que propiciem, de modo reflexivo e critico, a formacéao integral (humanistica, cientifica
e tecnologica, ética, politica e social) de profissionais capazes de contribuir para o desenvolvimento
cientifico, cultural, tecnoldgico e econémico da sociedade.

Objetivos

Considerando-se o PDI 2020-2024, aprovado em 04/12/2020 pelo seu Conselho Diretor (CODIR), o
CEFET/RJ configura-se, nos termos da Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, como instituicdo de
ensino superior pluricurricular, especializada na oferta de educacdo tecnolégica nos diferentes niveis e
modalidades de ensino, caracterizando-se pela atuagdo prioritaria na &rea tecnoldgica. Orientadas pela
legislacdo vigente, constituem finalidades prioritarias do Cefet/RJ:

Ministrar educacdo profissional técnica de nivel médio, de forma articulada com o ensino médio,
destinada a proporcionar habilitacéo profissional para diferentes setores da economia;

Ministrar ensino superior de graduacdo e de poOs-graduacdo lato sensu e stricto sensu; ofertar
educacdo continuada, por diferentes mecanismos, visando a atualizacdo, ao aperfeicoamento e a
especializagdo de profissionais prioritariamente na &rea tecnologica;

Realizar pesquisa e inovagao nas diversas areas do conhecimento, estimulando o desenvolvimento de
solucdes e estendendo seus beneficios a sociedade;

Promover a extensdo mediante integracdo com a comunidade, contribuindo para o seu
desenvolvimento e melhoria da qualidade de vida, desenvolvendo ag¢des interativas que concorram
para a transferéncia e o aprimoramento dos beneficios e conquistas auferidos na atividade académica
e na pesquisa aplicada;

Estimular a produgdo cultural, o empreendedorismo, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e o
pensamento reflexivo, com responsabilidade social.

2.1.4 - Gestdo académica da instituicdo e do curso

Segundo o Estatuto do CEFET/RJ aprovado pela Portaria n2 3.796, de novembro de 2005 (Anexo V), do
Ministério da Educacdo, a estrutura geral do CEFET/RJ compreende:

I.  Orgdo colegiado: Conselho Diretor
1. Orgéos executivos:
a) Diretoria Geral:
i.  Vice-Diretoria Geral,
ii. Assessorias Especiais;
iii.  Gabinete.
b) Diretorias de Unidades de Ensino
c) Diretorias Sistémicas
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i.  Diretoria de Administragéo e Planejamento
ii.  Diretoria de Ensino
iii.  Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduagdo
iv.  Diretoria de Extensdo
v.  Diretoria de Gestao Estratégica
1. Orgéos de controle: Auditoria Interna

A figura a seguir ilustra o organograma funcional do CEFET/RJ, com todas as suas diretorias sistémicas e
Unidades.

Centro Federal de Educagédo Tecnolégica Celso Sucow da Fonseca
CEFET/RJ

Organograma Funcional

—(=)

== = s =0 =
e RS

Fonte: Relatorio de Gestdo do Exercicio de 2011, DIRAP.

A Direcio-Geral (DIREG) compete a direcdo administrativa e politica do Centro. A Assessoria Juridica
compete desenvolver trabalhos e assisténcia relacionados a assuntos de natureza juridica definidos pelo
Diretor-Geral e de interesse do CEFET/RJ.

A Diretoria de Administracdo e Planejamento (DIRAP) é o drgdo encarregado de prover e executar as
atividades relacionadas com a administracdo, gestdo de pessoal e planejamento orcamentario do CEFET/RJ e
sua execucdo financeira e contabil.

A Diretoria de Ensino (DIREN) é o 6rgdo responsavel pela coordenacdo, planejamento, avaliacdo e
controle das atividades de apoio e desenvolvimento do ensino do CEFET/RJ, devendo estar em consonancia
com as diretrizes da Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduacdo e Diretoria de Extensdo.

A Diretoria de Pesquisa e PoOs-Graduagcdo (DIPPG) é o 6rgao responsavel pela coordenacao,
planejamento, avaliacdo e controle das atividades de apoio e desenvolvimento da pesquisa e do ensino de
pos-graduacdo do CEFET/RJ, devendo estar em consonancia com as diretrizes da Diretoria de Ensino e da
Diretoria de Extenséo.

A Diretoria de Extensdo (DIREX) é o 6rgdo responsavel pela coordenacgdo, planejamento, avaliacdo e
controle das atividades de apoio e desenvolvimento da extensdo do CEFET/RJ, devendo estar em
consonancia com as diretrizes da Diretoria de Ensino e Diretoria de Pesquisa e Pds-Graduacao.
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A Diretoria de Gestdo Estratégica (DIGES) é o 6rgdo responsavel pela coordenacdo da elaboracdo do
Plano de Desenvolvimento Institucional, acompanhamento da execucdo dos planos e projetos e fornecimento
oficial das informacdes sobre o desempenho do CEFET/RJ.

As Unidades de Ensino estdo subordinadas ao Diretor-Geral do CEFET/RJ e tém a finalidade de
promover atividades de ensino, pesquisa e extensao.

O detalhamento da estrutura operacional do CEFET/RJ, assim como as competéncias das unidades e as
atribuicBes de seus dirigentes esté estabelecido em Regimento Geral, aprovado pelo Ministério da Educacéo
em 1984 (Anexo V).

A estrutura dos Conselhos Sistémicos do CEFET/RJ esta representada a seguir:

Conselho [Tiretor (CODIR)

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens3o (CEPE)

Conselho de Ensino (CONEN) Conselho de Pesquisa e P6s-Graduagdo (COPEP) Conselho de Extensdo (CONEX)

Cada campus ou Unidade possui um Conselho local, que corresponde a um 6rgdo consultivo e
deliberativo. O Colegiado é o érgdo consultivo de cada Departamento Académico ou Coordenacgdo para 0s
assuntos de politica de ensino, pesquisa e extensdo, em conformidade com as diretrizes do Centro.

Na Unidade Sede, o Conselho local consultivo e deliberativo, que trata dos assuntos da graduacéo, é o
Conselho Departamental (CONDEP). Tal conselho é o drgéo consultivo e deliberativo do Departamento de
Educacédo Superior (DEPES).

O DEPES é um 6rgéo executivo da Diretoria de Ensino do CEFET/RJ, que trata das questdes relativas ao
planejamento e a execucdo das atividades de ensino superior no Maracand (Sede). Cabe ao DEPES o
planejamento e a implementacdo dos cursos sob sua supervisao, assim como 0s respectivos programas de
graduacdo. No &mbito interno do DEPES, ha o Conselho Departamental (CONDEP), presidido pelo Chefe
do DEPES, que congrega todos os Chefes de Departamentos Académicos de ensino superior.

O Departamento de Fisica (DEFIS) da Unidade Sede ¢ parte integrante do DEPES. O Chefe do DEFIS é
também o Coordenador do Curso de Bacharelado em Fisica e auxilia no planejamento, execucdo e
supervisdo do ensino, pesquisa, extensdo e demais atividades do curso.

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) vem a contribuir neste sentido, uma vez que é responsavel pela
continua atualizacdo do projeto pedagdgico do curso.

O CEFET/RJ mantém uma estrutura académico-administrativa, dando suporte aos discentes e docentes
dos cursos de graduacdo do Maracand através dos seguintes setores, além da Diretoria de Ensino, do DEPES
e do proprio Departamento Académico:

Departamento de Registros Académicos (DERAC): responsavel pela vida escolar e atendimento
aos alunos: fluxo curricular, matriculas, trancamentos, frequéncias, notas, aprovacdo/reprovacdo, colacéo de
grau, diplomas.

Secretaria Académica (SECAD): responsavel pelo apoio ao docente na conducdo de suas
atividades académicas e ao discente com informacdes sobre salas, docentes e avisos. Interage com 0s
Departamentos e com o0 DERAC.
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Coordenadoria dos Cursos de Graduacdo (COGRA): Assessora a Chefia do Departamento de
Educacdo Superior (DEPES), que atua no Maracand, nos assuntos de sua competéncia, operando como
6rgdo de apoio a supervisdo do DEPES e apoia os cursos de graduacdo do sistema CEFET/RJ da seguinte
forma:

a) Subsidiando os assuntos pertinentes a Avaliacdo, Regulacdo e Supervisdo da Educacéao

Superior, por meio da articulacdo entre a Diretoria de Ensino (DIREN) e o Procurador
Institucional (P1), que emergem de tramitacdo de processos de reconhecimento e renovacao
de reconhecimento de cursos formalizados em agdo conjunta com os Departamentos
Académicos;

b) Acompanhando a divulgacdo de informacdes relativas ao ENADE no site do MEC/INEP
(portarias normativas, listas de alunos irregulares, listas de alunos inscritos e participantes,
listas de alunos dispensados e manuais de operac¢des do sistema), em articulagdo com os
diferentes Departamentos Académicos;

c) Coordenando as a¢des voltadas aos procedimentos operacionais necessarios a realizagdo do
Censo de Educacdo Superior, sob a orientacdo do Procurador Institucional (PI);

d) Exercendo outras atribui¢des indicadas pela Diretoria de Ensino.

Departamento de Extensdo e Assuntos Comunitarios (DEAC): atua no sentido de viabilizar as
condicdes de infraestrutura para a realizagdo dos programas, projetos e atividades de extensdo, de forma
articulada com a comunidade interna e a sociedade.

Secao de Recursos Didaticos (SERED): responsavel pelos recursos audiovisuais disponibilizados
aos docentes e discentes para a operacionalizacdo e apoio as atividades académicas, dentre eles: TV’s,
videos, projetores multimidia, microsystem, DVD, etc.

2.2 - LEGISLACAO

A legislagdo que rege o funcionamento do CEFET/RJ e a que baliza especificamente o funcionamento
dos cursos de Bacharelado em Fisica no Brasil encontram-se no Anexo IV. Estas normas estdo plenamente
satisfeitas, como é demonstrado ao longo do presente Projeto. H& também outras normas, de cunho geral,
que também sdo atendidas, como demonstramos abaixo. Trata-se de:

¢ Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental: esta resolucdo esta atendida por meio de pratica
educativa integrada, interdisciplinar, continua e permanente, sobretudo nas disciplinas “Fisica
Basica I” (1° periodo), “Fisica Basica II” (2° periodo), “Fisica Basica IV’ (4° periodo),
“Mecanica Classica” (4° periodo), “Fisica Moderna” (5° periodo) e “Fisica Nuclear e Particulas
Elementares” (7° periodo), como pode ser verificado nas ementas destas disciplinas no Anexo I;

¢ Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17/06/2004, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana, assim como a Resolu¢cdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos: estas duas resolucBes estdo
atendidas na obrigatoriedade de serem cursadas algumas disciplinas que contemplam estes
contetidos, dentre as 120 h de disciplinas complementares exigidas, conforme especificado no
final da secédo 3.3.1;

o Decreto n° 5.626, de 22/12/2005, que Regulamenta a Lei n° 10.436, de 24/04/2002, que dispbe

sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, estabelecendo, em seu Capitulo Il, que esta
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disciplina é optativa para alguns cursos: assim esta proposto no presente Projeto, onde, no Anexo
I, esta disciplina é descrita.
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3 - ORGANIZACAO DO CURSO

3.1 - CONCEPCAO DO CURSO

3.1.1 - Justificativa e pertinéncia do curso

O mundo viveu grandes transformagdes nas ultimas décadas, ditadas por um incrivel desenvolvimento
tecnolégico, e que vem alterando profundamente as areas do conhecimento cientifico bem como 0 nosso
modo de vida. As ciéncias bésicas e aplicadas tém gerado demandas tecnol6gicas nunca antes vistas,
impulsionando diversas areas e constituindo-se em grandes forcas para a transformacdo de algumas
industrias de alta tecnologia e de alto valor agregado.

Na atualidade, nos paises de economia desenvolvida ou em desenvolvimento, o conhecimento vem
desempenhando um papel central, a ponto de se denominar o processo de acumulagdo em curso, assentado
nessa centralidade do conhecimento, de capitalismo cognitivo®. N&o é possivel vislumbrar uma economia
moderna, de crescimento sustentdvel com um setor produtivo e competitivo, que possa ignorar este
fenomeno. O impacto social e cultural é tamanho que hoje se fala em “sociedade do conhecimento”. Neste
contexto, o mercado de trabalho também se renova e se reestrutura para atender as demandas da economia e
da sociedade, fazendo com que o conceito de produtividade esteja intimamente ligado ao de producéo de
novos conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e de inovacdo. Essas mudangas exigem profissionais que
sejam capazes de ser especialistas e que, a0 mesmo tempo, ndo percam uma perspectiva mais ampla.

O impacto da Fisica na economia e sua importancia no meio empresarial e/ou industrial vém sendo
reconhecido em outros paises e no Brasil: no Reino Unido ha um férum que se dedica a empresas que
dependem do conhecimento na area de Fisica; a Australia promove o “dia da Fisica na Industria”; nos
Estados Unidos existem os foruns de premiacdo e interagdo de pesquisadores que contribuiram com o
potencial da Fisica em aplica¢6es industriais; em 2012 a Sociedade Brasileira de Fisica elaborou um relatério
sobre a Fisica e o Desenvolvimento Nacional; em 2013, no Brasil, foi promovido o | Encontro de Fisica na
Industria. Um levantamento de junho de 2013 do Institute of Physics (IOP), no Reino Unido, indica que, em
2009, os negdcios baseados em Fisica contribuiram com 8,5% da producdo de bens e servigos daquele pais,
exportando cerca de 100 bilhGes de libras. Estas empresas contrataram 4% da forca de trabalho do Reino
Unido, cerca de 1 milhdo de trabalhadores. Além disso, segundo o mesmo levantamento, o valor
acrescentado bruto por trabalhador em negdcios baseados em Fisica foi de cerca do dobro da média nacional.

Nos EUA, por exemplo, um terco do PIB é oriundo de tecnologias baseadas na mecanica quantica, e
industrias baseadas na fisica tém um avanco diferenciado nos paises mais desenvolvidos?®.

Na dltima década, o Brasil passou a desempenhar um papel cada vez mais relevante no cenario
econdmico mundial e a demanda por desenvolvimento de tecnologia de ponta poderd ser uma condicdo
necessaria para a consolidacdo econémica do pais no longo prazo. Para isso, o Brasil tem investido em
grandes projetos de ciéncia que geram desafios crescentes.

Contudo, o impacto da ciéncia e o papel da inovacdo na economia nacional encontram-se em um patamar
ainda baixo, conforme mostra a tabela abaixo. Para que esta area se desenvolva é preciso que as Instituicdes

1 Bases conceituais em pesquisa, desenvolvimento e inovagéo: Implicagdes para politicas no Brasil — Brasilia: Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos, 2010.
2 Relatério Ciéncia para um Brasil Competitivo do CNPg sobre o PITCE (Politica Industrial, Tecnol6gica e de Comércio Exterior) de 2004.
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de Ensino e Pesquisa se mobilizem a trazer e desenvolver estes conhecimentos localmente e produzir
profissionais qualificados.®

PESQUISA SOBRE INOVACAO NA INDUSTRIA
INSTALADA NO BRASIL
Periodo 1966 a 2002 (Fonte: MIC)

EMPRESAS BRASILEIRAS ESTRANGEIRAS MISTAS
Gue Inovam 1.199 742
ge no (1.7%)

55.486 55.161
(77.1%)

69.779

Que Incorporam | 15311 13.876 1.243
Inovacao (21.3%)
214

Segundo estudo publicado pelo IPEA, entre 2012 e 2014 aproximadamente 36% das empresas brasileiras
introduziram algum tipo de inovagdo, sendo que, na industria, cerca de 18,3% das empresas introduziram
inovacBes de produtos e cerca de 32,7% introduziram inovacBes de processo. O investimento em P&D
(interno e externo) em relacdo ao PIB cresceu de 0,58% em 2008 para 0,61% em 2014, conforme ilustram as
tabelas 1 e 2 mostradas abaixo, extraidas da Nota Técnica n® 34 do IPEA*.

A titulo de comparacdo, os EUA investiram aproximadamente 2,8% do seu (PIB) em P&D, no ano de
2013. Deste total, 0,8% do PIB foram investimentos em P&D realizados pelo governo federal norte-
americano. Esse percentual de investimento em relagdo ao PIB tém se mantido estavel desde meados da
década de 1970°.

Os dados mostrados nas Tabelas | e 2 abaixo, acima indicam que a economia brasileira apresenta ainda
pequeno investimento em P&D, ndo obstante os avangos das Ultimas décadas. Entretanto, se o Brasil
pretende aproveitar um eventual novo ciclo de expansdo econdmica para impulsionar setores estratégicos da
indGstria nacional, precisara investir mais em ciéncia, tecnologia e inovacdo. Para que isso se realize,
deveremos ver num futuro proximo a ampliagdo dos investimentos em ensino e formacdo em ciéncias
basicas e matematica.

E nesse contexto que insere-se a criagdo de um curso de bacharelado em Fisica no CEFET/RJ. Do ponto
de vista institucional, o curso proposto atendera a formacdo de alunos que almejam a carreira académica ou
mesmo posi¢des no mercado.

% Ibidem.
4 1PEA, Nota Técnica n® 34, Inovagdo no Brasil: crescimento marginal no periodo recente, Dezembro 2016.
® Investimentos em P&D do governo norte-americano: evolugdo e principais caracteristicas, Fernanda De Negri, Flavia de Holanda Schmidt Squeff,
Ipea, Radar: Tecnologia, Producdo e Comércio Exterior, n. 36, 2014.
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TABELA 1. Taxa de inovacdo na economia brasileira entre 2006 e 2014

Indistria (extrativa e de transformagéo)

38,11% 22,85% 4,10% 0,27% 32,10% 3,32% 0,08%
35,56% 17,26% 3,66% 0,41% 31,67% 2,12% 0,21%
36,44% 18,27% 3,77% 0,42% 32,66% 2,56% 0,26%

Servigos Selecionados

46,54% 37,73% 9,55% 0,50% 31,27% 3,15% 0,29%
36,82% 27,12% 8,81% 0,50% 3147% 528% 0,15%
34,82% 25,46% 9,05% 0,85% 28,81% 3,70% 0,26%

Eletricidade e Gas
44,13% 2,23% 1,59% 1,23% 43,70% 7,88% 4,10%

29,23% 7,15% 3,93% 0,85% 28,98% 6,83% 1,50%

*Como entre 2008 e 2011 foi inserido o setor de “servicos de arquitetura e engenharia, testes e analises técnicas”, optou-se por reportar
nesta tabela apenas os dados dos setores comuns as trés edicdes. Os dados oficiais da PINTEC 2011, que n3o sao diretamente comparéveis
com a PINTEC 2008, indicam uma queda ainda maior que a apresentada, uma vez que o setor de “servicos de arquitetura e engenharia,
testes e andlises técnicas” é menos inovador que os demais.

Tabela 2. Investimentos em P&D na economia entre 2008 e 2014 (RS mil correntes)

Pintec - P&D Interno 15.229 19.955 24.702
Pintec - P&D externo 2.370 4288 8.894
Pintec — P&D Total 17.599 24.242 33.597
PIE (RS milhSes) 3.032.203 4.143.013 5.521.256
P&D Pintec / PIB 0,58% 0,59% 0,61%

*Como entre 2008 e 2011 foi inserido o setor de “servicos de arquitetura e engenharia, testes e analises técnicas”, optou-se por reportar
apenas os dados dos setores comuns as trés edigdes. Ainda que os gastos em P&D englobem apenas servigos selecionados, o PIB de servigos
utilizado nesta tabela agrega todos os servicos divulgados pela Pesquisa Anual de Servigos - PAS.

Fontes: IBGE (Pintec, PIA Empresa e PAS) / Elaboragio dos autores.

Os profissionais formados terdo perfil adequado para ingressar no recém-criado Programa de POs-
Graduagdo em Instrumentacdo e Otica Aplicada (PPGIO), ou nos demais programas de pos-graduacio na
area de engenharia existentes atualmente no CEFET/RJ. Além disso, o Rio de Janeiro abriga outros centros
de pesquisa que ofertam cursos de pos-graduacdo em areas especificas da Fisica, da Matemética e da
Engenharia.

Destacamos que o CEFET/RJ possui em seu sistema um grupo qualificado de fisicos, quase todos
doutores, estrutura material de base adequada e, last but not least, uma localizacdo territorial
privilegiadissima em relacéo as demais instituicdes publicas que oferecem o curso de Bacharelado em Fisica
no Rio de Janeiro.
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O Plano Pedagdgico de Curso, que ora trazemos a luz, segue as Diretrizes Curriculares para a Fisica
fixadas pela Resolucdo CNE/CES 9, de 11 de margo de 2002.

A criacdo do curso de Bacharelado em Fisica na Unidade Maracand do CEFET/RJ, vai ao encontro das
finalidades e objetivos desta instituicdo de ensino superior pluricurricular. Durante as trés Gltimas décadas o
CEFET/RJ expandiu enormemente a oferta de cursos de nivel superior, tanto no nivel de graduagcdo como no
nivel de pds-graduacdo. Vista em perspectiva, a abertura do curso de Bacharelado em Fisica € uma
consequéncia do processo irreversivel de universalizacdo do ensino superior vivido recentemente pelo
CEFET/RJ.

3.1.2 - Objetivos do curso

De acordo com a resolucdo do CNE/CES 9/2002, definimos como as atividades/competéncias esperadas
do egresso do curso de Bacharelado em Fisica do CEFET/RJ:

e dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas areas classicas e
modernas;

e descrever e explicar fendbmenos naturais, processos e equipamentos tecnoldgicos em termos de
conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

o diagnosticar, formular e encaminhar a solucdo de problemas fisicos, experimentais ou tedricos,
praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou matematicos apropriados;

e manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional especifica;

e desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes contextos
sdcio-politicos, culturais e econdmicos.

O desenvolvimento das competéncias apontadas acima estd vinculado a aquisicdo de determinadas
habilidades, também bésicas:

e utilizar a matematica como uma linguagem para a expressdo dos fen6menos naturais;

e resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagdo de medices, até a
analise de resultados;

e propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

e concentrar esforgos e persistir na busca de solugdes para problemas de solucao elaborada e
demorada;

o utilizar a linguagem cientifica na expressao de conceitos fisicos, na descri¢do de procedimentos de
trabalhos cientificos e na divulgacéo de seus resultados;

e utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nogdes de linguagem computacional,

e conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em medicdes, seja em
analise de dados (teéricos ou experimentais);

e reconhecer as relagfes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e
instancias sociais, especialmente contemporaneas;

e apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como relatorios, trabalhos
para publicacdo, seminarios e palestras.
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3.1.3 - Perfil do egresso

A Resolucdo CNE/CES 9 de 11/03/2002 estabelece quatro perfis possiveis para os formandos em cursos
de graduacdo em Fisica: o Fisico-pesquisador; o Fisico-educador; o Fisico-tecndlogo; o Fisico-
interdisciplinar.

A modalidade de perfil que estaremos oferecendo € a de Fisico-pesquisador. Segundo a Resolucéao
CNE/CES 9 de 11/03/2002, o Fisico-pesquisador ‘ocupa-se preferencialmente de pesquisa, béasica ou
aplicada, em universidades e centros de pesquisa. Esse é com certeza, o campo de atuacdo mais bem
definido e o que tradicionalmente tem representado o perfil profissional idealizado na maior parte dos
cursos de graduacéo que conduzem ao Bacharelado em Fisica.’

O egresso do curso de Bacharelado em Fisica do CEFET/RJ devera ser um profissional com sélida base
cientifica nas areas de Fisica e Matematica, como prevé a Resolugdo CNE/CES 9 de 11/03/2002 : ‘o fisico,
seja qual for sua area de atuacdo, deve ser um profissional que, apoiado em conhecimentos solidos e
atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar problemas novos e tradicionais e deve estar
sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do fazer cientifico ou tecnolégico. Em todas as suas
atividades a atitude de investigacdo deve estar sempre presente, embora associada a diferentes formas e
objetivos de trabalho *.

A formacéo do egresso devera fornecer a ele uma visdo que o torne apto a pesquisa béasica e aplicada,
pesquisa em desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e inovacdo. O profissional devera ser capaz de
identificar e desenvolver produtos e processos de alto valor agregado para demandas da area tecnoldgica, em
especial nos ramos que dependem diretamente ou envolvem a Fisica Classica, Moderna e Contemporanea,
além de ter a capacidade de atuar e dominar o arcabougo ferramental das &reas de Computacdo, Fisica
Estatistica, Fisica Nuclear, Atdmica e Molecular, Optica, Fotonica, e Fisica do Estado Solido, entre outras.
Para o desenvolvimento pleno do profissional, ele também devera ter uma formacdo humanistica que o
permita levar em conta os aspectos econémicos, culturais, sociais e ambientais das demandas nas quais ele
ird atuar. O profissional também devera estar apto a buscar novos conhecimentos, tecnologias e ser capaz de
divulgé-los eficaz e eficientemente.

3.2 - DADOS DO CURSO

3.2.1 - Formas de ingresso

A admissao no curso de Bacharelado em Fisica do CEFET/RJ, unidade Maracana, se dara por uma das
seguintes formas:

I.  Classificagdo junto ao SISU-ENEM — Por classificacdo no Sistema de Sele¢@o Unificada (SISU)
através da realizacdo de avaliacdo feita pelo INEP, que estabelece prazos e normas.

Il.  Transferéncia Externa — Processo seletivo aberto a alunos regularmente matriculados em
Instituicdo de Ensino Superior, oriundos de estabelecimentos reconhecidos, de acordo com a
legislacdo em vigor. Essa modalidade é restrita ao nimero de vagas existentes, estabelecido pelo
Departamento de Fisica, conforme edital especifico disponibilizado no sitio www.cefet-rj.br.

Ill.  Transferéncia Interna — Remanejamento de aluno regularmente matriculado em um dos cursos de
Graduagdo do CEFET/RJ para outro curso da mesma instituicdo. O Departamento de Fisica
apresenta no Conselho Departamental (CONDEP), a cada semestre, 0 nimero de vagas

¢ Resolugdo CNE/CES 9, 2002.
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disponibilizadas. A transferéncia interna ocorre, normalmente, em meados de cada semestre letivo,
de acordo com edital especifico disponibilizado no sitio www.cefet-rj.br.

IV.  Ex-oficio — Transferéncia regida por legislacao especifica que se aplica a servidores publicos
federais e militares.

V.  Convénio — O CEFET/RJ mantém diversos convénios com instituicdes estrangeiras, as quais,
periodicamente, promovem intercambio de alunos.

VI.  Reingresso — Alunos portadores de diploma de graduagdo podem ser aceitos, de acordo com edital
especifico disponibilizado no sitio www.cefet-rj.br.

3.2.2 - Horério de funcionamento

O curso de Bacharelado em Fisica da Unidade Sede do CEFET/RJ é oferecido em horério integral, sendo
gue as disciplinas oferecidas pelo Departamento de Fisica serdo ministradas preponderantemente nos turnos
da manha (7h as 12h35min) e tarde (12h40min as 18h15min), de segunda-feira a sexta-feira. As disciplinas
ofertadas por outros Departamentos Académicos, de acordo com suas necessidades, podem ser ministradas,
eventualmente, também durante o turno da noite (de 18h15min as 21h50min).

3.2.3 — Estrutura organizacional

O Bacharelado em Fisica do CEFET/RJ é oferecido na Unidade Sede (Maracand) pelo Departamento
Académico de Fisica (DEFIS), atualmente chefiado pelo Prof. Ricardo C. Paschoal, tendo como seu
substituto eventual o Prof. Ozemar S. Ventura. H& mais nove (09) outros Professores neste Departamento.

O DEFIS integra uma estrutura maior, composta por todos os Departamentos Académicos de graduacéo
da Unidade Sede, denominado Departamento de Educacdo Superior (DEPES), atualmente chefiado pelo
Prof. Mauro Sandro dos Reis.

Como todos os Departamentos Académicos do DEPES, o atendimento aos estudantes e 0 apoio
administrativo as atividades docentes é oferecido pela Secretaria Administrativa do DEPES (Secad),
composta de um corpo de servidores técnico-administrativos da &rea de Educacéo. Por sua vez, o DEPES é
um dos oOrgdos integrantes da Diretoria de Ensino (DIREN), que também conta com um corpo de
funcionarios e uma Equipe Pedagdgica que da apoio a toda a instituicdo.

3.3- ESTRUTURA CURRICULAR
3.3.1 - Organizacdo curricular
O curso de Bacharelado em Fisica esta estruturado em 4 anos, correspondendo a 8 periodos letivos em

regime semestral de créditos. So ofertadas 20 vagas por ano, com apenas 1 entrada anual. Como mostra a
tabela abaixo, o curso integraliza 2.400 horas, perfazendo um total de 2.880 horas-aula de 50 minutos.

Curso: Bacharelado em Fisica Local: Campus Maracana

Titulacdo: Bacharel em Fisica Numero de Vagas: 20 (entrada anual)

Area de Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Carga Horéaria Minima do curso: 2.400 horas
Terra Carga Horéria Prevista: 2.400 horas

Nivel: Superior Periodicidade: semestral

Turno: Integral Modalidade: presencial

Tempo para integralizacio do curso: 8 semestres a 14 semestres.
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Para a conclusdo do curso, a Resolucdo do CNE/CES 9 de 11/03/2002, e o parecer CES1304 de
07/12/2001, que fixam as Diretrizes Curriculares para a Fisica, sugerem uma carga horaria minima de 2.400
horas de atividades. O curso proposto totaliza 1.440 horas-aula de disciplinas obrigatorias para o nucleo
comum (50%), e 1.152 horas-aula de disciplinas para o0 médulo sequencial especializado no ciclo
profissional (40%). A carga horéria prevista ndo deve ultrapassar mais de 10% da carga horéaria minima (em
hora-rel6gio), conforme a Resolucéo 10/2016 do CODIR.

O curriculo do curso é composto por disciplinas obrigatérias, optativas, complementares, e atividades de
extensao (ou atividades complementares: ver secbes 3.3.3 e 3.3.4), como mostra a tabela abaixo.

Créditos horas-aula horas-relégio
Disciplinas Obrigatdrias 121 2304 1920
Disciplinas Optativas 8 144 120
Complementares 8 144 120
Extensdo(*) 0 288 240
Total 137 2880 2400

(*) Ou Atividades Complementares: ver secdes 3.3.3 e 3.3.4.

A carga horéria obrigatoria desenvolvida em sala de aula pode ser complementada com atividades de
cunho cientifico, como, por exemplo, projetos de iniciacdo cientifica e pesquisa em laboratorio.

A integralizacdo da carga horaria inclui a obrigatoriedade de o aluno cursar no minimo oito (08) créditos
em disciplinas optativas. As disciplinas optativas sdo de livre escolha do aluno a partir de um elenco
oferecido para o curso, que complementam a formagao profissional, numa determinada area ou subérea de
conhecimento, e que permitem ao aluno iniciar-se numa diversificagdo do curso.

De acordo com a legislacdo em vigor, definida pela Resolucdo do CNE/CES 9 de 11/03/2002, para se
atingir uma formagdo que contemple os perfis, competéncias e habilidades descritos acima e, a0 mesmo
tempo, ‘flexibilize a inser¢@o do formando em um mercado de trabalho diversificado’, os curriculos podem
ser divididos em duas partes: i) um nucleo comum a todos as modalidades dos cursos de Fisica. ii) mddulos
sequenciais especializados, onde serd dada a orientacdo final do curso. Os contetudos destes mddulos
conterdo um conjunto de atividades necessarias para complementar a formacdo do Fisico. Em nosso caso,
ofereceremos inicialmente apenas a modalidade de Bacharelado em Fisica.

O esquema geral da estrutura modular proposta, de acordo com a Resolu¢do do CNE/CES 9 de

11/03/2002 ¢ a seguinte: Nucleo comum: aproximadamente 50% da carga horéria (ciclo basico). Modulos
Sequenciais Especializados para Fisico-Pesquisador/Bacharelado em Fisica (ciclo profissional).

NUCLEO COMUM

O ndcleo comum deverd ser cumprido por todas as modalidades em Fisica, representando
aproximadamente metade da carga horaria necessaria para a obten¢do do diploma. O nicleo comum é
caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral, matematica, fisica cléssica, fisica moderna
e ciéncia como atividade humana. Estes conjuntos séo detalhados a seguir.

Fisica Geral - Conteudo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com conceitos e
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instrumental matematicos adequados. A apresentacdo tedrica dos topicos fundamentais (mecanica,
termodinamica, eletromagnetismo, fisica ondulatéria), deve ser complementada com préticas de laboratorio,
para que o aluno compreenda o carater experimental da Fisica.

Matematica - Conjunto bésico de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao_tratamento
adequado dos fenémenos em Fisica. Esse contetdo € composto por célculo diferencial e integral, geometria
analitica, &lgebra linear, equagBes diferenciais, computacdo, calculo numeérico, conceitos bésicos de
probabilidade e estatistica.

Fisica Classica - S&o os cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc.
XX, envolvendo mecénica classica, eletromagnetismo (basico) e termodindmica (basica).

Fisica Moderna e Contemporanea - E a Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de
mecénica quantica, fisica estatistica, relatividade e aplicacdes. Sugere-se a utilizagdo de laboratdrio.

Disciplinas Complementares - O nGcleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas
complementares que amplie a educagéo do formando.

MODULOS SEQUENCIAIS

Para o Fisico-pesquisador (Bacharelado em Fisica), os mddulos sequenciais consistem de disciplinas mais
avancados em Matemaética, Fisica Tedrica e Experimental. Esses conteldos devem apresentar uma estrutura
coesa e desejavel integracdo com a escola de p6s-graduacao em Fisica.

A Resolugdo do CNE/CES 9 de 11/03/2002, e o parecer CES1304 de 07/12/2001, que fixam as
Diretrizes Curriculares para a Fisica, estabelecem a obrigatoriedade de uma carga minima de 120 horas de
Disciplinas Complementares, para a formagdo bésica (5% da carga horaria total). As Disciplinas
Complementares visam ampliar a educacdo do estudante, com contetudos que abranjam outras ciéncias
naturais, tais como quimica ou biologia, disciplinas das areas de engenharia, bem como disciplinas das
ciéncias humanas, que contemplem questdes como ética, filosofia e histéria da ciéncia, direitos humanos,
educacdo ambiental, economia, direito, gerenciamento e politica cientifica, etc.

As Disciplinas Complementares sdo de livre escolha do aluno, podendo ser de outro Departamento
Académico do CEFET/RJ, ou de outra Instituicdo Federal de Ensino Superior. No entanto, dentro desta livre
escolha, para que sejam atendidas as Resolu¢fes CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, e n° 1, de 17 de junho
de 2004 (ver secdo 2.2), é obrigatorio que as 120 h (ou 144 horas-aula) de disciplinas complementares
do estudante contenham ao menos um dos seguintes conjuntos de disciplinas do CEFET/RJ (ou de
contetido equivalente em outra IFES), todas sem pré-requisito:

e “Humanidades e Ciéncias Sociais” (GEDA 7301), ministrada pelo Dept. de Administracdo em varias
turmas para todos os Bacharelados de Engenharia do CEFET/RJ, de 30 h (36 h-a), QU

e “Responsabilidade Social e Relacdes Etnico-Raciais” (GADM 1727), ministrada pelo Dept. de
Administracdo para o curso de Bacharelado em Administracdo, de 30 h (36 h-a).

3.3.2 - Trabalho de Conclusdo de Curso - Monografia

Para a conclusdao do curso, o aluno devera elaborar o trabalho final de curso, na forma de uma
Monografia, cujo tema serd de livre escolha do discente. A Monografia serd considerada, para fins de
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integralizacdo da carga horaria, como atividade, totalizando o total de oito (8) créditos e 144 horas-aula (120
horas).

Durante a elaboragdo da Monografia, o aluno serd supervisionado por um professor indicado pelo chefe
de Departamento de Fisica.

A Monografia é instrumento de grande relevancia para a formagdo do aluno, onde os conhecimentos,
habilidades e competéncias, adquiridos ao longo do curso, poderdo ser avaliados em conjunto. Da mesma
forma, a experiéncia do aluno obtida durante a realizacdo dos seus trabalhos de pesquisa, de iniciacdo
cientifica, de participagdes em congressos, palestras e seminarios, monitoria, etc., desempenhara importante
papel na elaboracdo da Monografia.

A Monografia devera ser concluida no prazo de um ano, durante os dois semestres finais, e sera defendida
perante uma Banca. A Banca sera formada por membros indicados pelo chefe do DEFIS, coordenador do
curso. O coordenador escolhera, também, o nome do presidente da Banca.

3.3.3 — Atividades Complementares

A Resolucdo CNE/CES 09/2002 prevé Atividades Complementares na grade curricular dos cursos de
graduacdo em Fisica. No curso que o presente documento descreve, ha previsao de obrigatoriedade de um
total de 240 horas em quaisquer de tais atividades para os estudantes que ingressarem até 2022. Aos
gue ingressarem a partir de 2023, esta mesma quantidade de horas passara a ser obrigatoria para um
tipo especifico de Atividades Complementares, que sdo as Atividades de Extensao (ver secéo 3.3.4).

Esta disposi¢do transitoria se justifica pelos seguintes motivos:

Q) a necessidade de atendimento ao Plano Nacional da Educacdo (PNE 2014-2024), que tem
como uma de suas metas assegurar até 2024 um minimo de 10% do total da carga horaria
curricular estudantil dos cursos de graduacdao em programas e projetos de extensao universitaria;

(i) a reiteracdo deste objetivo expresso na meta [EXO1MS5] do PDI 2020-2024 do CEFET/RJ:
“implementar e difundir a curriculariza¢do da extensdo nos PPC’s dos cursos de graduacdo do
CEFET/RIJ, de acordo com a legislagdo vigente”, fixando-se 0 ano de 2024 como 0 momento em
que 100% dos cursos de graduacéo atingirdo esta meta’;

(ili)  uma ainda pouca tradicdo do DEFIS em promover atividades de extensdo envolvendo os
estudantes (certamente uma caracteristica comum, embora ndo justificdvel, do ensino superior
brasileiro), situacdo que o Colegiado do Departamento definiu modificar aos poucos, com vistas
ao atendimento ndo apenas das metas do PNE e do PDI, mas, sobretudo, do principio
constitucional da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, do qual aquelas derivam;

(iv) um atraso no processo citado no item (iii), de implantacao de atividades curriculares de extensdo
por parte do DEFIS, por conta da grande absorcdo da carga horaria docente em 2020 e 2021 no
planejamento e execucdo das atividades remotas devido a pandemia do novo coronavirus®.

0 presente PPC ja implementa esta meta antes do prazo original do PDI (2024), pois a este se sobrepde legalmente a Resolugio CNE/CES 01/2020,
que fixa um prazo mais curto: 19/12/2022, aqui devidamente cumprido, com antecedéncia de mais de 01 (um) ano.
8 De fato, este € o principal motivo desta disposicdo transitoria, referente a estas 240h: originalmente, concebia-se que estas seriam compostas de
atividades de extensdo; a pandemia obriga 0 DEFIS a fazer a presente revisdo, a fim de ndo impor excessivas atividades extensionistas aos discentes
concentradas em seus periodos finais de formagdo. Além disso, haveria também sobrecarga do corpo docente na criagdo destas novas atividades em
muito pouco tempo, fora do que havia sido planejado. Finalmente, é preciso observar que a curricularizacéo das (novas) atividades de extensdo sofre
um impacto decorrente do fato de estas serem tipica e majoritariamente no modo presencial, o que se inviabiliza durante a presente pandemia. As
consequéncias deste impacto precisardo ser superadas e certamente até 2023 uma nova versdo deste PPC ser4 redigida, detalhando as atividades de
extensdo que jé estardo sob responsabilidade direta do DEFIS, além das vérias ja existentes no CEFET/RJ.
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As Atividades Complementares podem ser realizadas no CEFET/RJ ou em outra(s) IES(’s) e
desempenham papel relevante na formacao do estudante, no que tange as suas possibilidades de desenvolver
habilidades e competéncias especificas extras, devendo ser em total de pelo menos 240h, compostas por no
minimo um conjunto de trés (03) das atividades abaixo, exceto para os ingressantes a partir de 2023, os quais
deverdo realizar todas estas 240h apenas em atividades de extenséo (item 3 abaixo e se¢do 3.3.4):

1. Atividades de monitoria e/ou de inicia¢do a docéncia;
Atividades de iniciacdo cientifica;
Atividades de extensdo ou de iniciacdo a extensdo;
Atividades artistico-culturais e esportivas;
Atividades de participacéo e/ou organizagéo de eventos (ex.: “Semana da Fisica”, minicursos, cursos
de férias extracurriculares etc.);
Experiéncias ligadas a formag&o profissional e/ou correlatas;
Producédo Técnica e/ou Cientifica;
Vivéncias de gestao;
Outras atividades normatizadas pelo DEFIS em atualizagGes da presente lista.

ok~ w

© N>

As Atividades Complementares acima sdo necessérias para a integralizacdo da carga horéria total do
curso e a consequente possibilidade de colacdo de grau. Porém, ndo € preciso se matricular nelas, como
acontece com as disciplinas. Mesmo que o estudante tenha realizado mais disciplinas do que a carga horéria
minima exigida no curso, ainda assim, precisa apresentar 240 horas minimas de Atividades Complementares.

As Atividades Complementares sdo de responsabilidade de cada estudante, de acordo com 0s seus
interesses. Qualquer atividade que engrandeca sua formacdo profissional e/ou pessoal, desde que emita
certificado/declaracéo e encaixe-se em uma das atividades acima, é valida, seja no modo remoto (EaD, on-
line), seja no modo presencial, ndo necessitando ser na mesma area de formagao.

Para que um certificado seja valido é preciso que venha especificando a carga horéaria da atividade, o
nome completo do estudante e a assinatura do responsavel pelo evento. Caso contrario, o certificado sera
indeferido. Se a atividade ndo emitir o certificado a tempo ou se faltarem alguns destes dados, uma
declaracdo também sera aceita, contanto que apresente estes dados importantes.

Os estudantes devem preferencialmente solicitar o aproveitamento de Atividades Complementares até um
semestre antes da conclusdo do curso e no maximo faltando 60 dias para o final do semestre. Para os
discentes que entregam a documentagdo no tempo recomendado, caso tenham o pedido de aproveitamento
indeferido, ainda é permitido o envio de nova documentacdo a fim de que seja feita uma reanalise do
processo. Por isso, o ideal é que a analise seja realizada um semestre antes do previsto para a colacdo de
grau. E necesséria a soma de um total de 240 horas, que serdo analisadas pelo Coordenador do Curso (Chefe
do DEFIS), que avaliara a compatibilidade da atividade com o presente Projeto Pedag6gico do curso.

Finalmente, € preciso deixar claro que disciplinas da matriz curricular ndo obrigatérias contabilizam como
disciplinas optativas e/ou complementares e ndo como Atividades Complementares.

Algumas das atividades listadas acima ja contam com programas institucionais costumeiros no
CEFET/RJ, conforme descrito a seguir.

No CEFET/RJ, o discente tera a sua disposic¢do programa de Iniciacdo Cientifica (IC). Através da IC os
alunos terdo a oportunidade de aprofundar o contato com a pesquisa cientifica, através de um dos projetos de
pesquisa dos varios Grupos de Pesquisa existentes na Instituicdo, seja como bolsista, seja como voluntério,
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desde que, em qualquer caso, atenda aos requisitos do Edital anual. Os alunos também poderdo participar de
projetos de IC em outra Institui¢cdo, quando desejarem.

O CEFET/RJ participa do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), que
disponibiliza Bolsas financiadas pelo CNPq e pela propria instituicéo.

O estudante é chamado a apresentar os resultados dos seus trabalhos de pesquisa de IC na Semana de
Iniciacdo Cientifica, evento anual do CEFET/RJ, sendo também obrigado a apresentar relatério das
atividades de pesquisa ao final da vigéncia do Edital de IC.

O CEFET/RJ possui também um ativo programa de Monitoria, com Edital anual, para bolsistas e
voluntérios, no qual estudantes do curso tém a possibilidade de atuarem como monitores de disciplinas
especificas do curso de Fisica e demais cursos de Engenharia. O trabalho de monitoria desenvolvido pelo
estudante conta com a orientacdo de um professor, que o auxiliard com a indicacdo das atividades
desenvolvidas, horario de atendimento, etc.

Mais detalhes sobre os programas iniciacao cientifica e de monitoria do CEFET/RJ, assim como
outras atividades, podem ser encontrados na se¢éo 5.5.3 do presente PPC.

Finalmente, o CEFET/RJ também disponibiliza anualmente Editais anuais de atividades de extensao:
mais detalhes na préxima sec¢éo, 3.3.4.

3.3.4 — Atividades de Extensao

Conforme descrito na secdo anterior (3.3.3), as Atividades de Extensdo passardo a ser obrigatorias
para os estudantes que ingressarem no Bacharelado em Fisica a partir de 2023°, devendo somarem no
minimo 240 horas.

Esta obrigatoriedade segue a meta 12, estratégia 12.7, do Plano Nacional de Educacdo (PNE) para
2014-2024 (Lei 13.005/2014), que é assegurar até 2024 um minimo de 10% do total dos créditos da estrutura
curricular dos cursos de graduagdo em atividades de extensdo. Estas séo de livre escolha do estudante, para
fins de enriquecimento cultural, de aprofundamento e/ou atualizacdo de conhecimentos especificos que
complementem a formag&o académica.

Conforme o Art. 7° da Resolucdo CNE/CES n°. 7 de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior Brasileira, as Atividades de Extensdo devem
necessariamente desempenhar um papel na formacéo integral do estudante e envolver a comunidade externa
ao CEFET/RJ.

Em seu Art. 8° estdo estabelecidas as modalidades de atividades extensionistas: programas; projetos;
cursos e oficinas; eventos; e prestacdo de servigos. Aos estudantes é permitido participar de quaisquer
atividades de extensdo mantidas pelo CEFET/RJ, respeitados os eventuais pré-requisitos especificados nas
normas pertinentes, e podem ser realizadas em parceria com outras instituicdes de ensino superior, de modo
a estimular a mobilidade interinstitucional de estudantes e docentes.

® Ver o primeiro paragrafo da segéo 3.3.3.
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As acles de extensdo podem ser de dois tipos: (i) incorporadas as unidades curriculares, ou seja,
incorporadas a disciplinas, que passardo a dedicar parte ou toda a carga horaria a tais atividades; (ii) acdes de
extensao registradas na DIREX (projetos, cursos ou eventos), conforme descrito logo a seguir, e que deverao
ser certificadas e validadas, conforme critérios a serem estabelecidos em atualizagdes ao presente PPC, para
creditagédo das horas ao estudante.

Desde a década de 90 o CEFET/RJ vem buscando desenvolver, consolidar e fortalecer experiéncias e
projetos reconhecidos como atividades de extensdo, entendendo esse tipo de realizacdo académica como um
processo educativo, cultural e cientifico que articula o ensino e a pesquisa e viabiliza a relagdo
transformadora entre a instituicdo educacional e a sociedade.

De modo geral, as a¢fes de extensdo englobam programas, projetos, cursos (de atualizacdo, qualificacdo
profissional, aperfeicoamento, educacdo continuada etc.), eventos (realizagcdo de congressos, seminarios,
ciclos de debates, exposicdes, feiras, eventos esportivos, campanhas, apresentagdes artisticas), prestacao de
servigos, producdo e publicacdo (de material impresso e multimidia) e outros produtos académicos, voltados
as areas temadticas definidas como Comunicacdo, Cultura, Direitos Humanos e Justi¢a, Educacdo, Meio
Ambiente, Salde, Tecnologia e Produgdo, e Trabalho.

Os projetos de extensdo devem ser cadastrados na Diretoria de Extensdo — DIREX, no Departamento de
Extensdo e Assuntos Comunitarios — DEAC. Cada projeto possui um coordenador, que devera ser um
servidor docente, e podera haver também um coordenador adjunto, que pode ser um docente ou servidor
técnico-administrativo. O coordenador é o responsavel pelo cadastro do projeto. O estudante interessado
deve estar relacionado no Projeto de Extensdo apresentado pelo servidor e realizar sua inscrigdo, obedecendo
as regras do edital publicado no site do CEFET/RJ, caso pretenda concorrer a uma bolsa ou mesmo caso
pretenda atuar sem bolsa (voluntario).

O Programa conta atualmente com um total de 156 bolsas por ano, custeadas pelo CEFET/RJ e
distribuidas por todos os campi do Sistema CEFET/RJ. Os estudantes selecionados recebem uma bolsa
mensal de R$ 350,00 durante 09 meses. Mais detalhes podem ser obtidos consultando-se 0s mais recentes
Editais, como, por exemplo, o disponivel em:
http://www.cefet-rj.br/attachments/article/2417/Edital%202020%20-
%20Projetos%20e%20Bolsas%20de%20Extens%C3%A30.pdf.

Também existe um Programa de bolsas de Extensdo dedicado especificamente aos Direitos Humanos,
com Edital em separado, contemplando algumas das seguintes acGes definidas pelas linhas temaéticas
estabelecidas pelo Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Universidades Puablicas Brasileiras
(FORPROEX): Direitos Individuais e Coletivos; Grupos sociais vulneraveis; Infancia e adolescéncia; e
Pessoas com deficiéncias, incapacidades, e necessidades especiais. Atualmente este Programa distribui 08
bolsas. Mais detalhes podem ser obtidos consultando-se os mais recentes Editais, como, por exemplo, 0
disponivel em:
http://www.cefet-rj.br/attachments/article/2417/Edital%202020%20-
%20Projet0s%20e%20Bolsas%20de%20Extens%C3%A30%20Direitos%20Humanos.pdf.

Como processos de complementaridade curricular, ha vérias acdes e atividades, como a Semana de
Extensdo, a Feira de Estdgio e Emprego, o Programa Turma Cidadd, as incubadoras de empresas
tecnologicas e de empreendimentos solidarios sustentaveis, além das iniciativas estudantis: Cefet Jr.
Consultoria e ENACTUS Cefet/RJ. Ha mais informacdes sobre estas a¢bes na se¢éo 5.5.3.
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3.3.5 — Componentes Curriculares

Em conformidade com a Resolucdo do CNE/CES 9 de 11/03/2002, classificamos as disciplinas em dois
grupos: nucleo basico ou comum e profissionalizantes ou sequenciais, por meio de cores diferentes nos
Anexos | e Il. Detalhamos a seguir o elenco de disciplinas obrigatérias do curso de Fisica (exceto as
disciplinas complementares, que devem somar 144 horas-aula e estdo descritas ao final do Anexo I).

12 periodo
DISCIPLINA
AULAS
) ) SEMANAIS CH ) )
CODIGO TITULO SEM CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
GEXT 7301 Calculo a Uma Variavel 5 0 0 90 -
GEXT 7501 Algebra Linear | 2 0 0 36
GFIS 8101 Fisica Basica | 4 0 0 72 -
GFIS 8102 Praticas de Fisica | 0 2 0 36 -——- ———-
Total de créditos 11 1 0 234
22 periodo
DISCIPLINA
AULAS
cODIGO TiTULO SEMANAIS SCE"“'A CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
GEXT 7302 | Calculo a Varias Variaveis 4 0 0 72 | GEXT 7301 | Calculo a Uma Variavel
GEXT 7502 | Algebra Linear Il 3 0 0 54 | GEXT 7501 |Algebra Linear |
GEXT 7401 | Computagao 2 2 0 72 - -
. , . GFIS 8101 | Fisica Basica |
GRS AT | e BEBIE | . ¢ ¢ 72 GEXT 7301 | Calculo a uma Variavel
- .. GFIS 8101 | Fisica Basica |
GFIS 8202 | Praticas de Fisica Il 0 2 0 36 GFIS 8102 | Praticas de Fisica |
Total de créditos 13 2 0 306
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32 periodo
DISCIPLINA
AULAS
CODIGO TiITULO SEMANAIS s‘é'l'\'n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
. - GEXT 7302 | Calculo a Varias Variaveis
GFIS 8301 | Fisica Matematica | 4 0 0 72 GEXT 7502 Algebra Linear Il
GEXT 7601 | Estatistica 3 0 0 54 | GEXT 7302 | Célculo a Varias Variaveis
. .. GFIS 8101 | Fisica Basica |
Crb etz | e Eeeie L 4 0 0 72 GEXT 7302 | Calculo a Varias Variaveis
GFIS 8303 | Praticas de Fisica Il 0 2 0 36 | GFIS 8202 | Praticas de Fisica ll
Total de créditos 11 1 0 234
42 periodo
DISCIPLINA
AULAS
CODIGO TiTULO SEMANAIS s‘é"'\'n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
.. - GFIS 8301 | Fisica Matematica |
GFIS 8401 | Fisica Matematica Il 5 0 0 90 GEXT 7601 | Estatistica
GFIS 8402 | Fisica Basica IV 4 0 0 72 | GFIS 8302 | Fisica Basica lll
- . GFIS 8302 | Fisica Basica Ill
GFIS 8403 | Praticas de Fisica IV 0 2 0 36 GFIS 8303 | Praticas de Fisica Ill
A .. GFIS 8301 | Fisica Matematica |
GFIS 8405 | Mecanica Classica 4 0 0 72 GFIS 8201 | Fisica Basica Il
GEXT 7401 | Computacao
GFIS 8406 | Fisica Computacional | 2 2 0 72 | GFIS 8301 | Fisica Matematica |
Total de créditos 15 2 0 | 342
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52 periodo
DISCIPLINA
AULAS
CODIGO TiITULO SEMANAIS s‘é'l'\'n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
GFIS 8501 | Fisica Matematica Ill 4 0 0 72 GFIS 8401 | Fisica Matematica Il
GFIS 8502 | Fisica Moderna 4 0 0 72 | GFIS 8402 | Fisica Basica IV
GFIS 8503 | Praticas de Fisica Moderna 0 2 0 36 GFIS 8403 | Praticas de Fisica Basica IV
. GFIS 8401 | Fisica Matematica Il
GFIS 8504 | Eletromagnetismo | 4 0 0 72 GFIS 8302 | Fisica Basica Ill
A . -, GFIS 8405 | Mecanica Classica
GFIS 8505 | Mecanica Analitica | 4 0 0 72 GEIS 8401 | Fisica Matemética Il
Total de créditos 16 1 0 324
62 periodo
DISCIPLINA
AULAS
CODIGO TiTULO SEMANAIS Si':n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
GFIS 8601 | Eletromagnetismo Il 4 0 0 72 GFIS 8504 | Eletromagnetismo |
A A s GFIS 8502 | Fisica Moderna
GFIS 8602 | Mecanica Quantica | 4 0 0 72 GEIS 8501 | Fisica Matemética Il]
GFIS 8603 | Mecanica Analitica Il 4 0 0 72 GFIS 8505 | Mecanica Analitica |
A GFIS 8501 | Fisica Matematica IlI
GFIS 8604 | Termodinamica 4 0 0 72 GFIS 8201 | Fisica Basica Il

Total de créditos

16 0 0 | 288
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72 periodo
DISCIPLINA
AULAS
CODIGO TiITULO SEMANAIS s‘é'l'\'n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
n . . GFIS 8602 | Mecanica Quantica |
GFIS 8701 | Mecanica Estatistica 4 0 0 72 GFIS 8604 | Termodinamica
GFIS 8702 | Mecanica Quantica Il 4 0 0 72 | GFIS 8602 | Mecanica Quantica |
GFIS 8703 | Fisica Atomica e Molecular 4 0 0 72 GFIS 8602 | Mecanica Quantica |
GFIs 8704 |Fisica NucleareParticulas || 5 | o | 75 | GFIS8602 | Mecanica Quéntical
Elementares
GFIS 8705 | Monografia l 4 0 0 72 --- -—--
Total de créditos 20 0 0 360
82 PERIODO
DISCIPLINA
AULAS
cODIGO TiTULO SEMANAIS s‘é"'\'n CODIGO PRE — REQUISITO
T P E
Fisica da Matéria GFIS 8701 | Mecanica Estatistica,
Sl Condensada 4 8 8 72 GFIS 8702 | Mecanica Quantica Il
GFIs 8802 | Mecanica Quantica 4 | 0| 0| 72 | GFIS8702 | Mecanica Quantica Il
Relativistica
GFIS 8803 | Monografia ll 4 0 72 --- -—-
Total de créditos 12 0 0 216
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10.

Elencamos abaixo as disciplinas Optativas Curriculares propostas. A disciplina LIBRAS integra o
conjunto de Optativas, de acordo com o Decreto 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei

436 de 24 de abril de 2002.

DISCIPLINA OPTATIVA

PRE — REQUISITO

AULAS CAR,GA
; ] ) HORARIA . i
CODIGO TiTULO SEMANAIS | CREDITOS | gepes | CODIGO TiTULO
T P E TRAL
GFIS 8001 Teoria Classica de Campos 4 0|0 4 72 GFIS 8603 | Mecanica Analitica Il
GFIS 8002 Relatividade Geral 4 0|0 4 72 GFIS 8603 | Mecanica Analitica Il
GFIS 8003 Introdugdo a Cosmologia 4 0|0 4 72 GFIS 8002 | Relatividade Geral
GFIS8004 | Teoria de Grupos 4|0 o 4 72 | GFIS8602 | Mecanica Quantica |
GFIS 8603 Mecanica Analitica Il
GFIS 8005 Mecanica dos Fluidos 4 0|0 4 72 GFIS 8501 | Fisica Matemdtica Ill
Introducdo a Astrofisica GFIS8602 | Mecanica Quantica |
GFIS 8006 4 0 0 4 72 a_ - anf
Nuclear GFIS 8701 | Mecanica Estatistica
GFIS 8007 Interacdo Hadrénica 41010 4 72 GFIS8602 | Mecanica Quantica |
- . GFIS 8406 | Fisica Computacional |
GFIS 8008 Fisica Computacional Il 2 2 0 3 72 GFIS 8501 | Fisica Matemética Il
Fisica Nuclear e
GFIS 8009 Fisica das RadiagcOes 4 0|0 4 72 GFIS 8704 | Particulas
Elementares
GFIS 8010 Fotonica 4 0|0 4 72 GFIS 8601 [ Eletromagnetismo Il
GFIS 8011 Spintronica 4 0|0 4 72 GFIS 8702 | Mec. Quantica Il
GLEA 1092 ;:EaRéS — Lingua Brasileira de 5 o lo 5 36 i i

Na formulag&o do Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Fisica, os contedidos curriculares sdo
distribuidos conforme mostra a tabela abaixo.

Nucleo de Contetidos Carga-horaria Carga-horéria Percentual
(hora-aula) (hora-reldgio)

Nucleo comum (exceto disciplinas 1296 1080 45,0%

complementares)

Disciplinas complementares 144 120 5,0%

Sequenciais (exceto disciplinas optativas 864 720 30,0%

e monografia)

Optativas 144 120 5,0%

Extensado 288 240 10%

Monografia 144 120 5,0%

(*) Ou Atividades Complementares, para ingressantes até 2022: ver se¢@es 3.3.3 € 3.3.4.
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3.3.6 — Ementas e programas das disciplinas

As ementas e a bibliografia basica e complementar das disciplinas encontram-se no Anexo | deste Projeto
Pedagdgico. Os Programas, ou Planos de Curso, das Disciplinas que ja foram oferecidas podem ser
consultados na pagina do Curso, no site do CEFET/RJ.

3.4 - PROCEDIMENTOS DIDATICOS E METODOLOGICOS

No Bacharelado em Fisica adotam-se 0s seguintes procedimentos didaticos e metodoldgicos, a depender
da natureza da disciplina ou atividade e das escolhas docentes e devidamente explicitados nos
correspondentes planos de curso:

aulas expositivas;
uso de computador e projetor pelo Professor, com possibilidade de uso de simulagdes;
uso de computador pelos estudantes, nas salas apropriadas:
o Laboratorios da disciplina Computacéo, oferecida pelo Dept. de Informatica;
o Laboratério de Fisica, nas aulas de Fisica Computacional ou em atividades especificas,
pontuais, de outras disciplinas;
Laboratorio de Computacdo da COLAN (ver abaixo), idem;
COLAN - Coordenadoria dos Laboratérios de Analise Numérica, uso agendado para
atividades com computador por parte dos estudantes;
atividades individuais ou em grupo de estudantes: exercicios, experimentos, desenvolvimento de
trabalhos e de programas, apresentagdes oral de trabalhos etc.;
aulas com experimentos demonstrativos por parte do Professor;
aulas com experimentos realizados pelos prdprios estudantes no Laboratério Didatico de Fisica ou
no Laboratdrio de Pesquisa em Fisica Experimental e Aplicada (LaFEA) ou em visitas (abaixo);
visitas técnico-didatico-cientificas a outras instituicbes de pesquisa e/ou ensino, com possibilidade
de realizacdo de experimentos referentes a disciplinas do curso.

Os objetivos a serem alcancados com estes procedimentos e metodologias sdo o desenvolvimento pleno
das competéncias e habilidades previstas no presente projeto pedagogico.
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4 - SISTEMAS DE AVALIACAO
4.1 - AVALIACAO DOS PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Nos cursos de Graduacdo do CEFET/RJ, o sistema de avaliacdo de desempenho em disciplinas de carater
tedrico se faz através do seguinte sistema.

O aluno é submetido a duas avaliagdes ou provas semestrais (P1 e P2). A Nota Semestral (NS) acumulada
no semestre letivo é obtida pela média aritmética das duas avaliagGes. O aluno fara jus a uma Unica avaliagdo
substitutiva (P3), em caso de auséncia em uma das avaliacdes, devidamente justificada.

O aluno que obtiver Nota Semestral (NS) maior ou igual a 7,0 (sete) sera automaticamente aprovado na
disciplina.

Se a nota obtida for inferior a 7,0 (sete), ou maior ou igual a 3,0 (trés), o aluno fara jus a um Gnico Exame
Final (EF). A Média Final (MF), nesse caso, sera obtida mediante a média aritmética entre a Nota Semestral
(NS) e o0 Exame Final (EF). Sera considerado aprovado na disciplina o aluno que obtiver uma Média Final
(MF) igual ou superior a 5,0 (cinco).

Caso a Nota Semestral seja inferior a 3,0 (trés), ou a Média Final inferior a 5,0 (cinco), o aluno seréa
considerado reprovado na disciplina.

O aluno cuja frequéncia as aulas seja inferior a 75% estara automaticamente Reprovado por Falta (RF).

O aluno Reprovado por Falta ndo tem direito ao Exame Final (EF), e a sua Média Final (MF) sera igual a
Nota Semestral (NS).

O Exame Final (EF) seréa realizado em dia determinado pelo professor responsavel pela disciplina, dentro
do prazo estabelecido pelo Calendario Académico.

O desempenho global do aluno no curso é quantificado pelo Coeficiente de Rendimento (CR), calculado
pela média ponderada das médias semestrais cujos pesos sao 0s numeros de créditos de cada disciplina
cursada. O CR é calculado ao final de cada periodo letivo, e € cumulativo ao longo do curso.

O CR é um item classificatério, sendo considerado quando da inscricdo do aluno em disciplinas, no caso
em que o ndmero de alunos demandantes pela matricula na disciplina exceda o numero de vagas
oferecidadas para a turma desejada.

4.2 - AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

A avaliacdo do curso serd objeto da Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA), do sistema CEFET/RJ.
Pretende-se que, de tempos em tempos, seja feita uma consulta aos alunos no sentido de eventualmente
promover melhorias no curso e nas disciplinas. Caberd também ao Nucleo Docente Estruturante a iniciativa
de avaliar o curso, ao longo dos periodos letivos, seguindo os critérios de avaliacdo de curso do MEC e
também outros, proprios, que se julguem relevantes.
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5 - RECURSOS DO CURSO

5.1- CORPO DOCENTE

O corpo docente do DEFIS é constituido pelos professores abaixo.

Dr. Alvaro Luis Martins de Almeida Nogueira

Dra. Ana Lucia Ferreira de Barros

M. Sc. Antonio José Soares Madeira Domingues

Dra. Carolina Vannier dos Santos Borges
Dr. Dirceu Atanazio Portes Jr

Dr. Hilario Antonio Rodrigues Gongalves
Dra. Natalia Ferreira

Dr. Nelson Luiz Panza Pereira da Silva
Dr. Ozemar Souto Ventura

Dr. Ricardo Cardoso Paschoal

Dra. Sheila Cristina Ribeiro Rego

5.1.1 - Nucleo Docente Estruturante

O CEFET/RJ, através da Portaria n°® 517, de 22 de junho de 2011, seguindo a Resolugdo CONAES
(Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior) n° 01, de 17 de junho de 2010, institui o Nucleo
Docente Estruturante de seus Departamentos Académicos, com atribui¢des consultivas, propositivas, e de
assessoria sobre material de natureza académica, sendo corresponséavel pela elaboragdo, implementacéo e
consolidacdo do Projeto Pedagdgico do Curso. O Nucleo Docente Estruturante é constituido por 5 a 7
membros do corpo docente do curso, todos de tempo integral e com titulagdo de pos-graduacao stricto sensu,
gue tém como atribuicdes: i) contribuir para a consolidacdo do perfil do egresso do curso; ii) zelar pela
integracgdo curricular interdisciplinar entre diferentes atividades de ensino constantes no curriculo; iii) indicar
formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo, oriundas de necessidades da
graduacdo, de exigéncias do Mercado de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area de
conhecimento do curso; iv) zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Graduacéo.

O Nucleo Docente Estruturante do Curso de Bacharelado em Fisica é formado pelos professores abaixo.

Nome Formacao
Ana L. F. de Barros Fisica
Dirceu A. Portes Jr. Fisico

Hilario A. Rodrigues G. Fisico
Nelson L. Panza P. S.  Fisico
Ozemar S. Ventura Fisico
Ricardo C. Paschoal Fisico
André L. Cordeiro S.  Matematico

Titulacdo
Doutorado
Doutorado
Doutorado

Doutorado
Doutorado
Doutorado
Doutorado

Regime
40h/DE
40h/DE
40h/DE

40h/DE
40h/DE
40h/DE
40h/DE
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5.1.2 - Coordenacéo do curso

A coordenacdo do curso de Bacharelado em Fisica é exercida pelo chefe de Departamento de Fisica,
cargo atualmente ocupado, desde fev/2018, pelo Prof. Ricardo C. Paschoal, que é Fisico pela UFRJ (1987),
Licenciado em Fisica pela UERJ (1995), Mestre (1997) e Doutor (2004) em Fisica pelo CBPF (Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas) e atua como Professor do Magistério Superior do CEFET/RJ desde 2006, em
regime de 40h/Dedicacdo Exclusiva, além de experiéncia no Magistério Superior de 1998 a 2006 no
SENAI/CETIQT (Curso de Engenharia Téxtil), com passagem como Prof. Substituo no Instituto de Fisica da
UERJ (anos 90), e no Magistério de Ensino Médio de 1990 a 2006, em estabelecimentos privados de ensino,
entre eles o proprio SENAI/CETIQT (1993 a 1998) e o Colégio Pedro Il (de 1997 a 2006, com licenca sem
vencimentos de 2000 a 2003). Possui oito (08) trabalhos completos publicados em periddicos de circulagdo
internacional e dezenas de participacbes em Congressos, entre apresentacdes orais e de posteres, com
publicacdo dos resumos ou trabalhos completos nos respectivos Anais. Varias orientagdes de IC no
CEFET/RJ e participagdo em bancas de concursos docentes e de mestrado.

5.2 - INSTALACOES GERAIS

O curso de Bacharelado em Fisica, por sua natureza, necessita, além das salas de aula para aulas tedricas,
de uma estrutura de laboratorios didaticos, biblioteca, etc., alguns dos quais j& foram citados na se¢éo 3.4.

O Laboratério de Computacao esta localizado no terceiro pavimento do Bloco E, sala E-306. Tem uma
area aproximada de 52m? e comporta até 40 alunos. Estd equipado com 21 computadores e projetor
multimidia. Programas instalados: MATLAB, MAPLE, FORTRAN e C. Atende complementarmente as
disciplinas de Computacdo e Fisica Computacional.

5.3 - INSTALACOES ESPECIFICAS

O curso de Fisica do Campus Maracand do CEFET/RJ contara com a infraestrutura de diversos
laboratdrios. Em especial, contara com dois laboratérios didaticos de Fisica que ja servem as aulas de Fisica
Experimental do ciclo basico dos cursos de Engenharia do CEFET/RJ e cujas descri¢des mais detalhadas séo
apresentadas no Anexo llI.

Estes Laboratérios situam-se no terceiro pavimento do Bloco E, nas E-309 (Mecénica e Termodinamica)
e E-311 (Eletromagnetismo e Ondas). A area de cada um dos dois laboratorios é de aproximadamente 54 m2,
perfazendo um total de 108 m2,

Atualmente, existe um ambiente fechado com divisorias no final do corredor onde se localizam estes dois
Laboratorios de Fisica. Temos assim um espago para atendimento de alunos pelos professores e monitores do
Departamento de Fisica.

Alguns laboratérios de pesquisa também poderédo ser utilizados. Um exemplo certo de tal utilizacdo é o
LaFEA (Laboratorio de Fisica Experimental e Aplicada), na disciplina Praticas de Fisica Moderna e
possivelmente em alguma optativa a ser criada futuramente na area de Fisica Experimental e/ou Aplicada. O
LaFEA também é descrito resumidamente no mesmo Anexo Il1.
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5.4 -BIBLIOTECA

A Biblioteca Central do Cefet/RJ € de livre acesso e aberta ao publico em geral para estudo e consulta
local. Os demais servicos desta biblioteca sdo oferecidos aos alunos e servidores (docentes e técnico-
administrativos) vinculados ao Cefet/RJ. Atualmente tem um acervo com mais de 30 mil exemplares
composto por livros, obras de referéncia, periédicos, CD-Rom e trabalhos académicos (projetos finais,
monografias, dissertagdes e teses). O acervo atende a bibliografia basica e complementar dos cursos
ofertados pela unidade Maracand. A Biblioteca Central é considerada como uma biblioteca do tipo
académica por atender a estudantes do ensino médio/técnico, pos-médio, graduacdo, tecnélogo, pés-
graduacdo lato e stricto sensu. Esta localizada no quarto pavimento do Bloco E e possui 1.200m?, contando
com amplo salo para leitura e salas de estudos anexas, com instalaces adequadas para o estudo individual
ou em grupo, além de uma videoteca. Est4 aberta para atendimento de 22 a 62 feira, das 9 h as 21 h. Mais
detalhes em: http://www.cefet-rj.br/index.php/biblioteca-campus-maracana .

A biblioteca esta informatizada, contando com uma base de dados cadastrais que inclui controle de livros
e titulos de periddicos, entre outros, via 0 endereco http:/biblioteca.cefet-rj.br/. Além disso, pode-se ter acesso
local aos periddicos do Portal da Capes (www.periodicos.capes.gov.br), ou, no caso dos professores, também é
possivel acessar remotamente. Integra o Sistema de Bibliotecas do Cefet/RJ, que foi estabelecido pela
portaria n® 420 de 27 de agosto de 2007, sendo composto também pelas bibliotecas dos demais campi: de
Angra dos Reis, Itaguai, Maria da Graga, Nova Friburgo, Nova lguagu, Petropolis e Valenca. Todo o acervo
é compartilhado, com prioridade para os estudantes e professores locais. O sistema conta com um acervo
total de mais de 67 mil exemplares de livros, periddicos, folhetos, obras de referéncia, CD-Rom, DVDs,
normas e trabalhos académicos (trabalhos de conclusdo de curso, monografias, dissertagdes e teses). O
Sistema mantém uma politica de aquisicdo permanente, por meio de compras e doac¢des (de acordo com o
regulamento das bibliotecas) visando a atualizacdo constante do acervo, levando em conta as recomendacdes
do Ministério da Educag&o para os curriculos dos cursos e buscando garantir a correlagdo pedagdgica entre o
acervo e 0s programas das disciplinas. Abaixo, foto do saldo central da biblioteca do Maracana.
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5.5- CORPO DISCENTE

5.5.1 - Programas de atendimento ao discente

Antes mesmo de sua entrada no CEFET/RJ, o estudante j& estd sob acdo de uma de suas a¢des inclusivas,
pois as vagas dos cursos seguem tais critérios. No caso do Bacharelado em Fisica, das 20 vagas anuais, que
sdo preenchidas regularmente nos primeiros semestres de cada ano pelo SiSU (Sistema de Sele¢do Unificada
do MEC), h4, conforme a Lei n® 12.711/2012:

e 10 vagas de ampla concorréncia;

e 02 vagas para candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario
minimo que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas;

e 03 vagas para candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda familiar bruta
per capita igual ou inferior a 1,5 salario minimo e que tenham cursado integralmente o ensino
médio em escolas publicas;

e 02 vagas para candidatos que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria Normativa n°
18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas;

e 03 vagas para candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que, independentemente
da renda (art. 14, Il, Portaria Normativa n® 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino
médio em escolas publicas.

Ao ingressar no CEFET/RJ, o estudante passa a estar submetido a alguns regramentos que constam no
documento “Manual do Aluno”, onde estdo informacdes importantes sobre frequéncia obrigatoria,
trancamento/cancelamento de matricula, inscricio em disciplinas etc., disponivel no enderego:
http://www.cefet-rj.br/attachments/article/2413/Manual%20CEFE T%?20alterado%20capa.pdf.

Apbs o ingresso no CEFET/RJ, ha ainda uma série de programas de atendimento ao discente, focados na
concessdo de auxilios para os estudantes da graduacdo, assim como os do ensino profissional médio e pos-
médio. Os programas tém como fundamento a promocdo do acesso e da permanéncia dos estudantes na
institui¢do, contribuindo para a sua formacéo académica.

Uma importante acdo do CEFET/RJ neste sentido é o funcionamento, desde 27/01/2020, do Restaurante
Estudantil (http://www.cefet-rj.br/index.php/restaurante-estudantil-apresentacao), com precos subsidiados (apenas
R$ 9,00 em 2020/1) para todos os estudantes e gratuito para todos aqueles indicados pela Coordenadoria de
Assisténcia Estudantil e/ou que participam dos programas citados a seguir.

Deve-se ressaltar ainda o trabalho do Nucleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especiais
(NAPNE), atualmente coordenado pela Sra. Simone R. de O. Ribeiro, TAE (técnica em assuntos
educacionais). O NAPNE é responsavel por acompanhar e oferecer apoio aos estudantes do CEFET/RJ que
possuem alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, tendo sido instituido em 2004 com o
proposito de atender estudantes com necessidades educacionais especificas. Entre os projetos desenvolvidos
pelo ntcleo estdo o “Ledor”, que inscreve estudantes voluntarios para realizar leituras a deficientes visuais e
autistas e 0 “Cine Napne”, que exibe filmes de tematicas inclusivas para toda a comunidade académica.

Ainda quanto a este aspecto, note-se que, em agosto de 2011, o CEFET/RJ firmou um TAC (Termo de
Ajustamento de Conduta) com o Ministério Publico Federal do Estado do Rio de Janeiro, para cumprimento
da questdo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, conforme
Decreto n° 5.296/2004 e, consequentemente, para o cumprimento da Norma NBR 9050, que trata da
acessibilidade a edificacdes, mobiliarios, espagcos e equipamentos urbanos. Como resultado do TAC, o
CEFET/RJ apresentou o diagnéstico de todas as suas dependéncias e concluiu um projeto, considerando seus
8 campi. Em maio de 2016, por meio do Oficio PR/RINOORJU/DICIVE/N°6875/2016, o Ministério Publico
considerou que as obras e servigos executados pelo CEFET/RJ contribuiram para o satisfatério atendimento
das pessoas com necessidades especiais que frequentam e se utilizam de espacos e instalacBes da Instituicao.
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Assim, dentro de um critério de razoabilidade do que era exigido, considerou-se que a Institui¢cdo atendeu
aos anseios da coletividade e propiciou a utilizacdo de suas instala¢6es a todo e qualquer cidadéo.

Desde 2017/1 todos os cursos de graduacdo do CEFET/RJ contam com um acompanhamento de
desempenho discente, conforme Portaria CODIR 1258 de 24/10/2016, que estabelece o critério para a
formacdo e funcionamento da CADD (Comissdo de Acompanhamento de Desempenho Discente) de cada
curso. As atribuicbes das CADDs sdo: acompanhar e orientar alunos que tém apresentado baixo desempenho
académico de tal forma a orienta-los para a finalizacdo do curso e assessorar 0 seu respectivo coordenador
acerca de assuntos relativos a situacdo dos alunos em acompanhamento e orientacdo. A CADD do
Bacharelado em Fisica, por ser um curso recente, ainda esta em formacéao durante o periodo letivo 2020/1.

5.5.2 — Programas com bolsas

Os Programas de Assisténcia Estudantil no CEFET/RJ com bolsa e/ou auxilios sdo de competéncia da
Coordenadoria de Assisténcia Estudantil (CAE) do CEFET/RJ (http://www.cefet-rj.br/index.php/assistencia-
estudantil), constando dos trés abaixo. Tém como objetivos: propiciar as condigbes de acesso e de
permanéncia dos estudantes; minimizar os efeitos das desigualdades sociais e regionais na permanéncia e
concluséo de seus cursos; contribuir para a redugdo das taxas de retencéo e evasdo escolar; e contribuir para a
promocao da inclusdo social dos estudantes do CEFET/RJ, pela educagéo.

e PAE - Programa de Auxilio ao Estudante, - destinado a atender os estudantes que ndo dispdem de
recursos financeiros suficientes para arcar com despesas basicas para sua frequéncia e seu
desempenho escolar;

e PAED - Programa de Auxilio ao Estudante com Deficiéncia, destinado a favorecer a acessibilidade,
permanéncia e formacdo de qualidade aos estudantes com deficiéncia; e

e PAEm — Programa de Auxilio Emergencial, destinado a minimizar as dificuldades socioecondémicas
emergenciais que comprometem a permanéncia do estudante na Instituicéo.

Em 2020, o Edital dos programas acima estipulam: para o PAE, até 1.923 (mil novecentos e vinte e trés)
auxilios; para o PAED, até 22 (vinte e dois) auxilios; e, para 0 PAEm, até 75 (setenta e cinco) auxilios.
Todos os auxilios possuem valores individuais mensais de R$ 400,00. Mais detalhes no site citado acima.

5.5.3 - Atividades estudantis suplementares

Nesta secdo sera feita a descrigdo resumida de a¢Oes/projetos/atividades institucionais, alguns com bolsa,
outros sem, que ndo estdo necessariamente contemplados na carga horaria do curso (ver se¢fes 3.3.3 € 3.3.4)
e gque contam com a participacdo de estudantes ou sdo desenvolvidos por estes. Note-se que quase todas as
atividades aqui listadas (exce¢do apenas para disciplinas em mobilidade académica) podem ser selecionadas,
por livre escolha de cada estudante ingressante até 2022, como parte das suas Atividades Complementares,
conforme ja descrito na secdo 3.3.3.

Iniciacdo Cientifica (IC).

Trata-se de atividade altamente recomendada para o(a) estudante do Bacharelado em Fisica. Os principais
objetivos do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC-CEFET/RJ) s&o:
» Despertar a vocagdo cientifica e incentivar a formacéo de futuros pesquisadores;
« Criar condigdes para o pleno aproveitamento do potencial académico, com vistas a producao
cientifica;
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« Proporcionar ao aluno de graduacgdo a aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisa cientifica e
tecnoldgica;

» Desenvolver no aluno de graduacgdo o pensamento e a criatividade cientifica;

« Possibilitar uma maior interacdo entre a graduacao e a pos-graduacao;

» Colaborar no fortalecimento de areas ainda emergentes na pesquisa;

» Estimular professores a engajar alunos de graduacao no processo de pesquisa.

O Programa PIBIC no CEFET/RJ conta atualmente com um total de 138 bolsas por ano, sendo 38
custeadas pelo CNPq (PIBIC-CNPq) e 100 custeadas pelo CEFET/RJ (PIBIC-CEFET/RJ). O PIBIC ¢
acompanhado por um comité interno, um comité externo (composto por pesquisadores do CNPq) e pela
resolucdo normativa RN-017/2006 do CNPq.

A distribuicdo das bolsas é feita com base na pontuagéo obtida pelo solicitante (professor). Os critérios de
classificacdo levam em consideracdo, entre outros itens: O projeto proposto e a produgdo do orientador. Os
critérios para selecdo e classificagdo de bolsistas PIBIC podem ser encontrados em editais divulgados no
Portal da Instituicdo, ver http://dippg.cefet-rj.br/index.php/pt/pibic. Também é possivel o estudante realizar sua
IC sem bolsa, conforme o regulamento que se pode encontrar neste mesmo site.

Anualmente é realizado o Seminério de Iniciacdo Cientifica do CEFET/RJ, que tem por objetivo divulgar
os trabalhos realizados pelos bolsistas de iniciagdo de cientifica, através de apresentagdes orais, sessoes de
posteres e publicacdo do livro de resumos. As sessbes sao abertas ao publico em geral e acompanhadas pelos
comités de avaliagéo.

Em junho de 2006 o CNPq divulgou o resultado da primeira avaliacdo realizada entre as instituicfes
participantes do Programa PIBIC. Os Programas foram avaliados em duas etapas, uma denominada selegéo,
onde sdo considerados os requisitos adotados para a concessao de bolsas, e a outra avaliagdo, onde leva-se
em conta a qualidade dos trabalhos apresentados. O CEFET/RJ obteve a nota maxima no quesito avaliacdo e
nota 4,2 no quesito selecdo. Com este resultado, 0 CEFET/RJ ficou entre as dez instituicGes que obtiveram a
nota maxima no quesito avaliacdo, dentre as 175 institui¢ces avaliadas. Este resultado mostra a seriedade,
competéncia e dedicacdo de todos os envolvidos.

Monitoria.

Trata-se, também, de atividade altamente recomendada para o(a) estudante do Bacharelado em Fisica. O
Programa de Monitoria do CEFET/RJ é coordenado pela Diretoria de Ensino (DIREN). A monitoria é uma
atividade discente cujo objetivo é auxiliar o professor com grupos de estudantes em projeto académico,
visando a melhoria da qualidade do ensino de graduacao, e fazendo com que nos monitores seja despertado o
interesse pela carreira docente.

A selecdo dos monitores das disciplinas é realizada nos Departamentos ou Coordenacdes com critérios
préprios de acordo com edital divulgado no site da Instituicdo. O Programa conta atualmente com um total
de 110 bolsas por ano para o ensino superior, custeadas pelo CEFET/RJ e distribuidas por todos os campi do
Sistema CEFET/RJ, sendo 06 para o Departamento de Fisica do Maracand. Os estudantes selecionados
recebem uma bolsa mensal de R$ 350,00 durante 10 meses.

Existe, também, a possibilidade do aluno ser um monitor voluntéario. Neste caso, ele ndo recebera o valor
mensal creditado aos bolsistas. Esta modalidade de monitoria é interessante para aqueles que ja possuem
alguma bolsa ndo acumulavel e tém o desejo de exercer as atividades deste Programa. Assim como 0s
monitores bolsistas, os monitores voluntarios recebem uma declaracdo de participacdo no Programa de
Monitoria, o0 que € interessante para fins curriculares. Mais detalhes em: http://www.cefet-
rj.br/index.php/monitoria.
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Projeto AeroDesign.

A competicdo SAE BRASIL AeroDesign é um desafio de projeto organizado pela SAE BRASIL e aberto
para estudantes universitarios de graduacdo em engenharia, fisica e ciéncias aeronduticas (na classe regular)
e aos alunos de pés-graduacdo (na classe aberta).

Os alunos elaboram um projeto cujo objetivo € o desenvolvimento e a construcdo de uma aeronave radio
controlada que seja capaz de voo com uma carga de projeto minima estabelecida pela organizacdo da
competigdo. Executar um voo controlado e um pouso com seguranca.

Ao final da Competicdo SAE BRASIL AeroDesign, realizada em S&o José dos Campos —SP, as duas
melhores equipes da classe Regular (estudantes universitarios de graduacdo) e a melhor equipe da classe
Aberta (estudantes de pés-graduacdo) ganham o direito de representar o Brasil durante a SAE AeroDesign
EastCompetition, competic&o internacional a ser realizada no ano seguinte nos EUA, e organizada pela SAE
Internacional.

O CEFET/RJ compete anualmente com a equipe Venturi. O projeto é construido no Pavilhdo IV da
Unidade Maracana.

ENACTUS CEFET/RJ.

A Enactus é uma organiza¢do mundial, sem fins lucrativos, formada por jovens universitarios, professores
e lideres de negdcios que tém como propdsito desenvolver projetos sociais utilizando o poder positivo dos
negocios. Permite o progresso através da pratica empreendedora — 0 programa conta, no Brasil, com mais de
70 times, que lutam para empoderar comunidades em situagéo de vulnerabilidade social —, ancorando o0s seus
principios na pratica do desenvolvimento sustentavel.

Além de contar com a participacdo de lideres de negdcios, o0 programa conta com 0 apoio de grandes
empresas — todas comprometidas com a formacao de novos lideres.

O time Enactus Cefet/RJ é um dos mais antigos e realiza projetos de empreendedorismo social ha 13
anos, conquistando diversos prémios e levando o nome do Cefet/RJ para 0 mundo. Informacdes atuais
podem ser obtidas em https://www.facebook.com/enactuscefetrij/ .

Fébrica de Aprendizagem.

Esta em fase final de implantagdo no Pavilhdo de Mecénica do CEFET/RJ uma oficina denominada
Fabrica de Aprendizagem (Learning Factory) cujo objetivo é transformar ideias e projetos em produtos, o
que pode ser aproveitado por estudantes do Bacharelado em Fisica com mais pendores a Fisica Experimental
e/ou Aplicada quando do desenvolvimento de protétipos de seus projetos de IC ou Monografia, entre outros.
Este conceito é comum em algumas Universidades do Exterior, como a Faculdade de Engenharia da
Universidade Estadual da Pensilvania, classificada como a 172 melhor faculdade de engenharia dos EUA.

Em uma oficina ou laboratério didatico convencional o estudante, via de regra, realiza uma experiéncia
ou tarefa pré-determinada segundo um roteiro dado pelo professor. Em contraste, na Fabrica de
Aprendizagem ndo existe uma tarefa pré-determinada nem a atividade esta relacionada a uma determinada
disciplina. O estudante, de forma livre e em comum acordo com o professor, propGe um produto a ser
fabricado. A Fabrica de Aprendizagem proporciona a infraestrutura de maquinas, equipamentos,
instrumentos, materiais e orientacdo académica para o estudante transformar o seu projeto em protétipo do
produto.
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Incubadora de empresas.

Para estudantes que tenham desenvolvido seu espirito empreendedor e que queiram, quando estdo no fim
de sua graduag&o, abrir uma empresa com base no que aprenderam, por exemplo, em alguma consultoria ou
em Fisica Aplicada, existe a IETEC-CEFET/RJ (Incubadora de Empresas Tecnolédgicas do CEFET/RJ), uma
iniciativa destinada a abrigar e fortalecer projetos inovadores e novas empresas de base tecnoldgica, por um
periodo de tempo limitado. Possui um ambiente fisico que se destina a abrigar negdcios e projetos que
necessitem de um desenvolvimento tecnoldgico, de formagdo empreendedora e de estruturagdo gerencial.
Constitui, assim, um meio inovador que gera condi¢cdes para aumentar as chances de sobrevivéncia,
crescimento e consolidacdo de microempresas inovadoras. Idealizada hd mais de 20 anos no Maracand, vem
também consolidando sua estratégia de expansdo aos demais campi do CEEFT/RJ. Entregou ao mercado 18
empreendimentos cujo faturamento médio de 6,5 milhGes e mais de 600 postos de trabalho especializados
criados demonstra a forga e importancia das incubadoras para o ecossistema de inovagdo. Além disso, a
IETEC CEFET/RJ assumiu a tarefa de provocar na comunidade académica as discussfes sobre o ensino do
empreendedorismo em parceria com o SEBRAE RJ através dos simposios anuais de Educacéo
Empreendedora.

Mobilidade académica interna de estudante regular.

Este é um programa regular do CEFET/RJ, que permite a um estudante se inscrever em disciplina(s) de
outra Unidade (Campus). Estdo aptos a requererem inscricdo em uma determinada disciplina fora da sua
Unidade (Campus) de Origem (Maracand, no caso do Bacharelado em Fisica objeto do presente Projeto) os
estudantes que atenderem aos seguintes requisitos:

1. Possuirem coeficiente de rendimento acumulado igual ou superior a 6,0 (seis);

2. Tiverem cursado, com aprovacao, todas as disciplinas até o terceiro periodo, inclusive;

3. Tiverem cursado todos os pré-requisitos exigidos para a disciplina tanto na Unidade de Origem
guanto na Unidade de Destino;

4. Houver vagas disponiveis para a disciplina desejada na Unidade de Destino.

E vedado ao estudante:
 cursar mais do que 6 (seis) disciplinas fora da Unidade de Origem;
 cursar mais do que 2 (duas) disciplinas fora da Unidade de Origem em um mesmo semestre;
* inscrever-se nas disciplinas Monografia | e Il fora da Unidade de Origem.

O requerimento de inscri¢do deverd ser autorizado pelos Chefes de Departamento, tanto da Unidade de
Origem quanto da Unidade de Destino. Os alunos da Unidade de Origem terdo prioridade na inscricdo em
disciplinas sobre alunos de quaisquer outras unidades. A inscri¢do de alunos fora das suas Unidades ocorrera
sempre apos a confirmacao de inscri¢cdo em disciplinas (CID) dos alunos da Unidade de Destino. A ordem de
prioridade para o preenchimento das vagas para alunos de fora das Unidades tera como critério o Coeficiente
de Rendimento Acumulado. Casos omissos serdo analisados pelo Conselho de Ensino.

Mobilidade académica nacional

O CEFET/RJ é signatario do Convénio de Mobilidade Académica Nacional da Andifes (Associacdo
Nacional de Instituicbes Federais de Ensino Superior), que permite aos discentes de uma instituicdo cursarem
componentes curriculares em outra por no maximo 01 ano, desde que tenham concluido pelo menos vinte
por cento da carga horéria de integralizagdo do curso de origem e ter no maximo duas reprovacdes
acumuladas nos dois periodos letivos que antecedem o pedido de mobilidade. Participam deste convénio 67
IFES, entre CEFETS, IFs e Universidades. Os critérios e regulamento deste programa pode ser consultado
em: http://www.andifes.org.br/institucional/mobilidade-academica/.
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Mobilidade académica internacional

O CEFET/RJ possui convénio de mobilidade académica internacional com as seguintes instituicdes dos
seguintes paises:

e Portugal: FEUP — Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto; IPB — Instituto Politécnico de
Braganca; IPP — Instituto Politécnico do Porto; IPG — Instituto Politécnico da Guarda; IPV —
Instituto Politécnico de Viseu; IPC — Instituto Politécnico de Coimbra; IPVC — Instituto Politécnico
de Viana do Castelo; IPT — Instituto Politécnico de Tomar; IPSantarém; IPPortalegre; Universidade
de Lisboa.

e Itélia: Universita de Pisa.

e Argentina;: UNVM — Universidad Nacional de Villa Maria.

e Franca: Université deLa Rochelle; Université de Strasbourg e Université de Lille.

e Espanha: Universidad de Jaén e Universidad de Valladolid.

Os estudantes interessados podem se candidatar a cursar algumas disciplinas/componentes curriculares
nestas instituices, conforme possibilidade de vagas e normas internas de convénios especificos ao curso de
Bacharelado em Fisica com estas institui¢cBes, que estdo sendo estudados para implantacdo em breve.

Além destes convénios regulares, ha também Editais extras que a Assessoria de Convénios e Relag¢oes
Internacionais (ASCRI) do CEFET/RJ divulga ao longo do ano letivo, com outras institui¢fes internacionais,
como, por exemplo, 0 mais recente, disponivel em: http://www.cefet-
rj.br/attachments/article/4882/Edital%20012020%20-%20Mobilidade%20Internacional%20Reari-

Utrecht.pdf .
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ANEXOS
ANEXO I. EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS DAS DISCIPLINAS
1%Periodo Cddigo Calculo a Uma Variavel Carga Horaria 90 h-a
GEXT 7301 (Tedrica)
| EMENTA |

Numeros Reais. FungGes Reais. Continuidade e Limite de Fungdes Reais. Derivada. Aplicagdes da
Derivada. Integral. Logaritmo e Exponencial. Técnicas de Integragdo. Integrais indefinidas.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. SANTOS, A. R ; BIANCHINI, W. “ Aprendendo Célculo com Maple. Calculo de Uma Variavel- Rio de
Janeiro Ed. LTC-2002
2. ANTON, H. “Célculo: Um Novo Horizonte.” vols.1 e 2. Porto Alegre: Bookman.
3. GUIDORIZZI, H. Um curso de Calculo, V. |, LTC 1. STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P., Algebra Linear, 2a
Ed., Makron Books: MacGrawHill, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. STEWART, J. Calculo, V. |, Ed. Thomson Pioneira.
2. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica, vol. 2, Ed. Harbra.
3. THOMAS, G. B. Calculo, V. 1, Ed. Pearson Education.
4. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica, Vol. 1, Ed Makron Books.
5. KREYSZIG, Erwin, Matematica Superior, Vols, |, LTC Editora S/A, Rio de Janeiro. 6. KAPLAN, Wilfred,
Calculo Avancado, Vol. |, Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo.

1%Periodo Cadigo Algebra Linear | Carga Horaria 36 h-a

GEXT 7501 (Tedrica)

| EMENTA

Algebra de Vetores no Plano e no Espaco. Retas. Planos. Cnicas e Quadricas. Sistemas Lineares.

Matrizes. Produtos interno, vetorial, misto.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P., Algebra Linear, 22 Ed., Makron Books: MacGrawHill, 1987.

2. BOLDRINI, J. L. et AL, Algebra Linear, 32 Ed. ampl. rev., Harbra, 1984.

. REIS, G. L., SILVA, V. V., Geometria Analitica, Livros Técnicos e Cientificos, 1984.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. LIMA, E. L., Albegra Linear, 22 Ed., IMPA, 1996.

. LIPSCHUTZ, S., Algebra Linear, MacGraw-Hill, 1968.

. CARVALHO, J. P., Algebra Linear: Introduc3o, 22 Ed., Livros Técnicos e Cientificos: Ed. da UnB, 1977-79.

. MURDOCH, D.C. Algebra Linear, Livros Técnicos e Cientificos, 1972.

. HOFFMAN, K., Algebra Linear, EDUSP: Poligono, 1971.
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1%Periodo Cédigo Fisica Basica | Carga Horéria 72 h-a
GFIS 8101 (Tedrica)

EMENTA

Cinematica da particula. Dinamica da particula. Trabalho e energia. Forgas conservativas,
energia potencial e energia mecanica. Momento linear e conservagdao do momento
linear. Dinamica de um sistema de particulas. ColisGes. Cinematica rotacional. Torque.
Momento de inércia dos corpos rigidos. Equilibrio de corpos rigidos. Momento angular

e sua conservagdo. OscilagGes Livres: Movimento harmonico simples.

PosicGes Terra-Sol e as estagGes do ano. Produgdo sustentavel de energia e

conservagao de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos de Fisica, volumes 1 e 2; Ed. LTC, 102 Ed., 2016.
2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume I, Ed. Edgar Bliicher, S3o Paulo.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 1: Mecanica, Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, P. A. Fisica, volume I, Mecanica; Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
2. SERWAY, R. A. Fisica, volume 1, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

3. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volume I. Editora LTC. Livros Técnicos e Cientificos.

Rio de Janeiro.

4. LUIZ, A. M., Fisica, vol. 1, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.

5. KNIGHT, Randall, Fisica — Uma Abordagem Estratégica, volume 1, Ed. , 22 Ed. Bookman, 2009.

1%Periodo Caddigo Praticas de Fisica | Carga Horaria 36 h-a
GFIS 8102 (Pratica)

| EMENTA

Metrologia bdsica: algarismos significativos e incertezas. Elaboragdo e analise de graficos. Experimentos
diversos de Mecanica, selecionados em fungao da disponibilidade de equipamentos e necessidade
didatica a critério docente, dentre os quais: movimento uniforme, acelerado, circular uniforme; plano
inclinado; queda livre; equilibrio estatico de um corpo rigido; determinacgdo de coeficiente de atrito;
conservacgao da energia mecanica e do momento linear; colisGes; dindmica das rotagoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volume 1, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.

2. TAYLOR, J. R., Introdugdo a Analise de Erros: O Estudo de Incertezas em Medicdes Fisicas,
Editora Bookman 2a Edig¢do, 2012.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 1: Mecanica, Ed. Edgard Bliicher, S3o Paulo.

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, P. A. Fisica, volume |; Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume I, Ed. Edgar Bliicher, Sdo Paulo.

3. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volume I. Editora LTC. Livros Técnicos e Cientificos.
Rio de Janeiro.

4. SERWAY, R. A. Fisica, volume 1, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

5. LUIZ, A. M., Fisica, vol. 2, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.
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2%Periodo Cédigo Calculo a Varias Carga Horaria 72 h-a
GEXT 7302 Variaveis (Tedrica)
| EMENTA

Funcgdes reais de varias varidveis. Derivagdo de Fungdes de varias varidveis. Gradiente. Maximos e
Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Integrais Duplas e Triplas.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 2002. vol. 1 e 2.

2. PINTO, Diomara; MORGADO, Maria Candida Ferreira. Calculo Diferencial e Integral de FungGes de
Varias Variaveis. 3.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2004.

3. BORTOLOSSI, Humberto; Célculo de Varias Variaveis - Uma Introdugdo a Teoria da Otimizagdo. 1.ed.
Rio de Janeiro, PUC-Rio, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SIMMONS, G. F., Calculo com Geometria Analitica. 12 Ed., vol. 2, Pearson Education, 2003.
2. HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton O. Calculo: fungbes de varias varidveis. 2.ed. Sdo Paulo: Atual, 1993.
3. PINTO, Diomara. Calculo diferencial e integral de fungdes de varias varidveis. Rio de Janeiro: Ed. da
UFRJ, 2005.
4. LANG, Serge. Calculo, v.2. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1974.

5. BOULOS, Paulo. Introducdo ao calculo: volume Ill: calculo diferencial: varias varidveis. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1978.

2%Periodo Cadigo Algebra Linear Il Carga Horaria 54 h-a
GEXT 7502 (Tedrica)
| EMENTA |
Espacos vetoriais. Transformacgdes lineares. Autovalores e autovetores. Produto Interno.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. BOLDRINLJ.L.,Costa, S.R., RIBEIRO,V.L. e WETZLER, W,G., Algebra linear, Editora Harper & Row do Brasil
Ltda., S3o Paulo, 32 Edigdo.

2. ANTON, Haaward, Algebra Linear, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1982.

3. LIPSCHUTZ,S., Algebra Linear, Colegdo Schaum, Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda., Rio de Janeiro, 1987.

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUELLL, Cid A.; Algebra Il. S50 Paulo: Moderna.1. ligono, 1971.

2. HADLEY, George. Linear algebra. Reading, Mass: Addison Wesley, 1961.

3. KAPLANSKY, Irving. Linear algebra and geometry: a second course. Mineola, NY: Dover Publications, 2003.

4. SANTOS, Nathan M.; GARCIA, Nelson M. Vetores e matrizes: uma introducdo a algebra linear. 4.ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2007.

5. CARVALHO, Jodo P. Vetores, geometria analitica e algebra linear: um tratamento moderno. Rio de Janeiro:
Ao Livro Técnico, 1976.
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2%Periodo Cddigo Computagao Carga Horaria 72 h-a
GEXT 7401 (Teo./Pratica)

EMENTA

Conceitos bdsicos de computacdo. Aplicagdes tipicas de computadores digitais. Linguagens basicas e
sistemas operacionais. Algoritmos, técnicas de programagdo. Estudo de uma linguagem de alto nivel e
execugdo de programas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. VELLOSO, Fernando C., Informatica - Uma introdugdo, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1988.
. TREYBLAY/BUNT, Ciéncias dos Computadores/Uma Abordagem Algoritmica, Ed.McGraw-Hill, SP, 1989.
. PACITTI, Tércio, Fortran IV, LTC Editora S/A, Rio de Janeiro, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. CORMEN, Thomas H.; MATOS, Jussara P. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
. GUIMARAES, Angelo M. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
. PEREIRA, Silvio L. Estrutura de dados fundamentais: conceitos e aplicacdes. 7.ed. S3o Paulo: Erica, 2003.
. VELOSO, Paulo. Estruturas de dados. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 1983.
. ELLIS, Margaret A. C++: manual de referencia comentado. Rio de Janeiro: Campus, 1993.
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2°Periodo Cadigo Fisica Basica Il Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8201 (Tedrica)

EMENTA
Fluidos: densidade. Pressdo. Principio de Stevin. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes .
Escoamento de fluidos: Tipos de escoamento. Linhas de corrente e equagao da continuidade. Equagdo de
Bernoulli. Viscosidade. Temperatura e a lei zero da termodinamica. Expansdo térmica de sélidos e liquidos.
Descrigdo macroscépica de um gds ideal. Calorimetria. Trabalho e calor em processos termodinamicos.
Primeira lei da termodinamica. Aplicagdes da primeira lei. Teoria cinética dos gases. Maquinas térmicas,
refrigeradores e a segunda lei da termodinamica. Ciclo de Carnot. Processos reversiveis e irreversiveis —
entropia. Interpretagdo microscopica da entropia. Transferéncia de energia térmica: conducgdo de calor;
conveccdo; radiacdo eletromagnética. O Sol e o clima da Terra. Circulagdo de ar na atmosfera. O Efeito Estufa.
Balanco radiativo Terra-Sol; o papel da atmosfera terrestre e gases do efeito estufa.
BIBLIOGRAFIA BASICA
. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volume 2, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.
. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume |, Ed. Edgar Blicher, Sdo Paulo.
. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 2: Mecanica, Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. TIPLER, P. A. Fisica, volume |, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
. SERWAY, R. A. Fisica, volume 2, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. volume 2. Editora LTC. Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
. LUIZ, A. M., Fisica, vol. 2, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.
. KNIGHT, Randall, Fisica — Uma Abordagem Estratégica, volume 2, Ed., 22 Ed. Bookman, 2009.
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2%Periodo Cédigo Praticas de Fisica I Carga Horaria 36 h-a
GFIS 8202 (Pratica)

EMENTA
Propagacdo e andlise de incertezas. Péndulo simples e fisico. Movimento harménico simples e
amortecido. Hidrostatica. Viscosidade de liquidos. Calorimetria. Capacidade calorifica. Primeira lei da
termodinamica.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volume 2, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.
2. TAYLOR, J. R., Introdugdo a Analise de Erros: O Estudo de Incertezas em Medig¢Ges Fisicas,
Editora Bookman 2a Edigdo, 2012.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 2, Ed. Edgard Blicher, Sao Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. TIPLER, P. A. Fisica, volume I; Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume I, Ed. Edgar Bliicher, S3o Paulo.
3. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volume Il. Editora LTC. Livros Técnicos e Cientificos.
Rio de Janeiro.
4. SERWAY, R. A. Fisica, volume 2, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
5. VITOR L B DE JESUS, Experimentos e Videoanalise — Dinamica, 12 ed. Editora Livraria da Fisica,
2014. Sdo Paulo.

3%Periodo Cadigo Fisica Matematica | Carga Horaria 72h-a
GFIS 8301 (Tedrica)

EMENTA

Calculo vetorial: Campos escalares e vetorias. Limites, continuidade e diferenciabilidade. Integragdo de
fungdes vetoriais: Integral de linha. Derivada direcional e gradiente. Campos conservativos e fungao
potencial. Divergente. Rotacional. Coordenadas curvilineas ortogonais. Integrais de superficie.
Teorema de Gauss. Teorema de Stokes. Identidades de Green. Teorema de Helmholtz. Série de Taylor.
Equacdes diferenciais ordindrias: EquagGes diferencias de primeira ordem. Equagdes diferenciais de
segunda ordem. Método de Frobenius. EquacgGes diferenciais ndo-lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ARFKEN, George B., WEBER, Hans J. Fisica Matematica. Métodos Matematicos para Engenharia e Fisica.
Editora Campus. 2005.
2. BUTKOV, E., Fisica Matematica, Guanabara Dois, 1983.
3. BOAS, M., Mathematical Methods in the Physical Sciences, second edition, Wiley -Interscience, 1983.
| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |
1. RILEY, K. F., HOBSON, M. P., BENCE, S. J., Mathematical Methods for Physics and Engineering, 3th Ed.,
Cambridge University Press, 2006.
2. BOYCE, W. e DIPRIMA, R. C., Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, 10a Ed., LTC, 2015.
3. HASSANI, S., Mathematical Physics: A Modern Introduction to its Foundations, first
Ed., Springer, 1999.
4. BYRON Jr., Frederick W., FULLER, Robert W. Mathematics of Classical and
Quantum Physics, Dover, 1992.
5. KREYSZIG, E., Advanced Engineering Mathematics, Wiley, 9a ed., 2006.
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3%Periodo Codigo Estatistica Carga Horaria 54 h-a
GEXT 7601 (Tedrica)
EMENTA
O Papel da Estatistica em Engenharia e Ciéncias. Sumario e Apresentacdo de Dados.
Variaveis Aleatdrias e Distribuicdes de Probabilidades, Intervalos de Confianga, Teste de Hipdtese,
Regressdo Linear Simples, CEP, Introdugdo ao Planejamento de Experimentos.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. MOORE, David S. A estatistica basica e sua pratica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.
2. LEVINE, David M. Estatistica: teoria e aplicagGes. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC Ed., 2008.
3. COSTA NETO, Pedro Luiz O. Estatistica. 2.ed.rev.atual. Sdo Paulo: E. Blucher, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. COSTA, SERGIO F.; Introdugdo Ilustrada a Estatistica, Editora Harbra Ltda., Sdo
Paulo, 32 Edigao, 2005.
2. STEVENSON, WILLIAM J.; Estatistica Aplicada a Administragdo; Editora Harbra Ltda., Sdo Paulo, 2001
3. NEUFELD, J. L.; Estatistica Aplicada a Administragao usando Excel; Pearson Education do Brasil, Sdo
Paulo, 12 Reimpressdo, 2006
4. SPIEGEL, Murray R. Estatistica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968.
5. MORETIN, Pedro Alberto. Estatistica Basica. 7.ed. S3o Paulo: Saraiva, 2012.

3%Periodo Cadigo Fisica Basica lll Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8302 (Tedrica)
EMENTA

Propriedades da carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial

elétrico. Capacitores. Circuitos de corrente continua e resisténcia elétrica. Circuito RC.

Campo magnético. Forga de Lorentz. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére. Lei de Faraday.

Lei de Lenz. Lei de Gauss do magnetismo. Indutancia. Circuito RL. Circuito LC.

Circuitos de corrente alternada. Fasores. Circuito RLC. Ressonancia. Equacdes de Maxwell.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volume 3, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.

2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume Il, Ed. Edgar Bliicher, Sdo Paulo.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 3: Eletromagnetismo, Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, P. A. Fisica, volume 2, Eletricidade e Magnetismo, Otica; Editora LTC —

Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

2. SERWAY, R. A. Fisica, volume 3, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

3. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. volume 3, Ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

4. LUIZ, A. M., Fisica, vol. 3, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.

5. KNIGHT, Randall, Fisica — Uma Abordagem Estratégica, volume 3, Ed., 22 Ed. Bookman, 2009.
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3%Periodo Cédigo Praticas de Fisica Ill Carga Horaria 36 h-a
GFIS 8303 (Pratica)

| EMENTA |

Instrumentos de medidas elétricas. Resistores. Associagao de Resistores. Linhas do Campo Elétrico.

Circuitos elétricos simples. Capacitores. Indutores. Circuitos RC e RL. Circuito RLC.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |

1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volume 3, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.

2. TAYLOR, J. R, Introdugdo a Analise de Erros: O Estudo de Incertezas em MedigGes Fisicas,

Editora Bookman 2a Edigcdo, 2012.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 3: Eletromagnetismo, Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, P. A. Fisica, volume I, Eletricidade e Magnetismo, Otica; Editora LTC. Rio de Janeiro.

2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volume Il, Ed. Edgar Bliicher, Sdo Paulo.

3. SERWAY, R. A. Fisica, volume 3, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

4. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volume IIl. Editora LTC. Rio de Janeiro.

5. LUIZ, A. M., Fisica, vol. 3, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.

4°Periodo Cadigo Fisica Matematica Il Carga Horaria 90 h-a
GFIS 8401 (Tedrica)

EMENTA
Variaveis complexas: Algebra complexa. Funcdes de uma variavel complexa. Férmula integral de Cauchy.
Série de Laurent. Singularidades. Residuo e teorema do residuo. Fungdo gama e fungdo beta. Séries de
Fourier. Transformadas de Laplace. Transformada de Fourier. Introdugao a teoria das distribui¢des:
Fungdo delta de Dirac. Sequéncias delta. Representagdes das fung¢des delta.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BUTKOV, E., Fisica Matematica, Guanabara Dois, 1983.
2. ARFKEN, George B., WEBER, Hans J. Fisica Matematica. Métodos Matematicos para Engenharia e Fisica,
Editora Campus. 2005.
3. HASSANI, S., Mathematical Physics: A Modern Introduction to its Foundations, first Ed., Springer, 1999.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOAS, M., Mathematical Methods in the Physical Sciences, second edition, Wiley-Interscience, 1983.
2. ZILL, Dennis G., A First Course in Differential Equations With Modeling Applications. Cengage Learning,
9th Edition, 2009.
3. RILEY, K. F., HOBSON, M. P., BENCE, S. J., Mathematical Methods for Physics and Engineering, 3rd Ed.,
Cambridge University Press, 2006.
4. BOYCE, W. e DIPRIMA, R. C., Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, 10a Ed., LTC, 2015.
5. BYRON Jr, Frederick W., FULLER, Robert W. Mathematics of Classical and Quantum Physics, Dover, 1992
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4%Periodo Cédigo Fisica Basica IV Carga Horéria 72 h-a
GFIS 8402 (Tedrica)

EMENTA
Movimento harménico amortecido. OscilagGes for¢adas e ressonancia. Oscilagdes acopladas. Tipos de
ondas. Ondas mecanicas: Comprimento de onda. Frequéncia e velocidade da onda. Poténcia e intensidade
Equacgdo de onda. Principio de superposicdo. Interferéncia. Ondas estacionarias e ressonancia. Som: Ondas
audiveis, ultrassonicas e infrassonicas. Intensidade e nivel sonoro. Escala de
decibéis: ouvido humano e polui¢do sonora. Batimento. Efeito Doppler. Ondas de choque e cone de Mach.
Ondas eletromagnéticas (OE): Equagdo das OE. Energia, intensidade e momento linear de uma OE. Pressao|
de radiagdo. Vetor de Poynting. Espectro eletromagnético. Propriedades da Luz. Principio de Fermat.
Principio de Huygens. Reflexdo, refragdo e polarizagdo. Interferéncia. Difragdo. Diferenga de fase e
coeréncia. Difragao por fenda simples. Difracao por fenda dupla. Difragdo de Fresnel. Difragdo de
Fraunhofer. Redes de difracdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volumes 2 e 4, Ed. LTC, 10a Ed., 2016.
2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Volumes | e I, Ed. Edgar Bliicher, Sdo Paulo.
. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volumes 2 e 4, Ed. Edgard Blicher, Sdo Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. TIPLER, P. A. Fisica, volumes 1 e 2, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
. SERWAY, R. A. Fisica, volumes 2 e 4, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.
. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volumes 2 e 4, Ed. LTC. Rio de Janeiro.
. LUIZ, A. M., Fisica, vols. 2 e 4, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.
. KNIGHT, Randall, Fisica — Uma Abordagem Estratégica, volumes 2 e 4, Ed. , 2a Ed. Bookman, 2009.

w
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4°Periodo Cadigo Praticas de Fisica IV Carga Horaria 36 h-a
GFIS 8403 (Pratica)

| EMENTA |

Velocidade do som. Ressonancia em cordas vibrantes. Dispersao, reflexdo e refracdo da luz. Polarizagdo.

Interferéncia. Difracdo.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |

1. HALLIDAY, D. et al. Fundamentos da Fisica, volumes 2 e 4, Ed. LTC, 102 Ed., 2016.

2. TAYLOR, J. R, Introdugdo a Analise de Erros: O Estudo de Incertezas em MedigGes Fisicas,

Editora Bookman 2a Edigdo, 2012.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volumes 2 e 4, Ed. Edgard Blicher, Sdo Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, P. A. Fisica, volume II, Eletricidade e Magnetismo, Otica; Editora LTC. Rio de Janeiro.

2. ALONSO, M. S. & FINN, E. J. Fisica. Vols. | e Il, Ed. Edgar Bllcher, Sdo Paulo.

3. SERWAY, R. A. Fisica, volumes 2 e 4, Editora LTC — Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

4. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volumes Il e IV. Editora LTC. Rio de Janeiro.

5. LUIZ, A. M., Fisica, vols. 2 e 4, Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2007.
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4%Periodo Cédigo Mecanica Classica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8405 (Tedrica)

EMENTA
Principios da Mecanica Newtoniana: Dinamica de uma particula. Teoremas de conservagao. Limitagdes da
mecanica Newtoniana. Oscilagdes lineares. Oscilagdes ndo lineares e caos. Diagramas de fase para sistemas
ndo lineares. Forca central: Equagdes de movimento. Orbitas em um campo central. Potencial efetivo.
Gravitagdo. Movimento planetdrio e as leis de Kepler. Ciclos de Milankovitch: influéncia da precessao,
obliquidade e excentricidade no clima da Terra. Dinamica de um sistema de particulas. Forgas de inércia.
Corpos rigidos: Cinematica dos corpos rigidos. Coordenadas independentes de um corpo rigido.
Transformagdes ortogonais. Rolamento de corpos rigidos. Equag¢des de Euler para o movimento de um
corpo rigido. Tensor de inércia. Equilibrio de corpos rigidos. Meios continuos: Hidrodinamica.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SYMON, K. R., Mecanica Classica, 3a ed. Editora Campus.
2. MARION, J. B. & THORNTON, S. T. Classical Dynamics of Particle and Systems, 4a edi¢do, Saunders
College Publishing, 2004.
3.TAYLOR, J. R., Mecanica Classica, 1a Ed., Bookman, 2013.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1.GOLDSTEIN,H., POOLE, C. & Safko, J. Classical Mechanics, Third Edition. Addison Wesley, 2000.
2. BARCELOS NETO, Jodo. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. Editora
Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2004.
3. WRESZINSKI, W. F., Mecanica Classica Moderna, Ed. EDUSP, 2016.
4. SHAPIRO, I. L. e PEIXOTO, G. de Barreto, Introdugdo a Mecanica Classica, 2a Ed., Livraria da Fisica,
Sdo Paulo, 2016.
5. BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E. R., MAZUREK, D. F., CORNWELL, SELF, B., Vector Mechanics for Engineers
- Statics and Dynamics, 11a Edi¢dao, The McGraw-Hill Companies, 2016.

4°Periodo Cadigo Fisica Computacional | Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8406 (Teo/Pratica)

EMENTA
Erros nas representacdes de nimeros reais. Aritmética de ponto flutuante. Sistemas Lineares e ndo-
lineares. Aproximacéao polinomial de Taylor. Zeros de fun¢Ges. Métodos de Integragdo Numérica.
Aproximacao de curvas. Métodos de Interpolagdo. Diferenciagdo numérica. Equagdes Diferenciais
Ordinarias. Sistemas de computagao algébrica simbdlica.
| BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RUGGIERO, M. A. GOMES e ROCHA LOPES, V. L. DA, Célculo Numérico - Aspectos Tedricos e
Computacionais, 22 edicdo, Editora Pearson, 1997.
2. BURDEN, R. L. e FAIRES, J. D., Analise Numérica. Pioneira Thomson Learning, 2003.
3. ARENALES, S. e DAREZZO, A., Calculo Numérico - Aprendizagem com Apoio de Software. Thomson
Learning, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PACITTI, TERCIO, Fortran IV, LTC Editora S/A, Rio de Janeiro, 1987.
2. HANSELMAN, D. e LITTLEEL, B. MATLAB 6 - Curso Completo. Pearson Education do Brasil, 2003.
3. SPERANDIO, D., MENDES, J. T. E SILVA, L. H. M., Calculo Numérico, 22 Ed., Pearson, Sdo Paulo, 2014.
4. FRANCO, N. M. B., Calculo Numérico, Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.
5. CUNHA, M. C., Métodos Numéricos. 2a edicdo, Editora da Unicamp, 2000.
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5%Periodo Cddigo Fisica Matematica Il Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8501 (Tedrica)

| EMENTA |

Equacgdes diferenciais parciais: Método de separagdo de varidveis. Uso das transformadas de Laplace e de

Fourier. FungGes ortogonais: Teoria de Sturm-Liouville. Fungdes especiais. Fungdes de Green.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |

1. ARFKEN, George B., WEBER, Hans J. Fisica Matematica. Métodos Matematicos para Engenharia e Fisica,

Editora Campus. 2005.

2. BUTKOQV, E., Fisica Matematica, Guanabara Dois, 1983.

3. BOAS, M., Mathematical Methods in the Physical Sciences, second edition, Wiley -Interscience, 1983.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KREYSZIG, E., Advanced Engineering Mathematics, Wiley, 9a ed., 2006.

2. Riley, K. F., HOBSON, M. P., BENCE, S. J., Mathematical Methods for Physics and Engineering, 3th Ed.,

Cambridge University Press, 2006.

3. HASSANI, S., Mathematical Physics: A Modern Introduction to its Foundations, 1st Ed., Springer, 1999.

4. BYRON Jr., Frederick W., FULLER, Robert W. Mathematics of Classical and Quantum Physics, Dover, 1992.

5. BOYCE, W. e DIPRIMA, R. C., EquacgGes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno,

102 Ed., LTC, 2015.

52Periodo Cadigo Fisica Moderna Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8502 (Tedrica)

EMENTA
Radiacdo térmica e o postulado de Planck. Fétons: Propriedades corpusculares da radia¢do. Postulado
de de Broglie: Propriedades ondulatdrias das particulas. Principio de Heisenberg. Modelo de Bohr para o
atomo. Introducdo a teoria de Schrédinger da Mecanica Quantica. AplicagGes da equagdo de
Schrédinger. Atomos de um elétron. Atomos multieletronicos. Spin. Eletrodinamica e a Teoria da
Relatividade Restrita de Einstein. Fisica Nuclear: Composic¢do e propriedades do nucleo. Radioatividade.
Reatores nucleares e geracdo “limpa” de energia versus riscos ambientais. Fisica de particulas elementares:
InteragGes fundamentais e classificagdo das particulas elementares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. EISBERG, R., RESNICK, R. Fisica Quantica: atomos, moléculas, sélidos, nucleos e particulas. Editora
Campus, 9a edigdo, 1994.
2. CARUSO, F., OGURI, V. Fisica Moderna. Origens Classicas e Fundamentos Quanticos. Editora Campus. 2007
3. GASIOROWICZ, STEPHEN. Quantum Physics. Third Edition. John Wiley & Sons 2003.
| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. FEYNMAN, R. P., LEIGHTON R. B. e SANDS, M. L., Feynman Lectures of Physics, Vol. 3,
Quantum Mechanics, Addison Wesley.
2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 4, Ed. Edgard Bliucher, Sdo Paulo.
3. TIPLER, P. e LLEWELLYN, R. A., Fisica Moderna, 52 Ed., LTC Sdo Paulo, 2010.
4. SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. Volume IV. Editora LTC. Rio de Janeiro.

5. WALECKA, J, D., Introduction to Modern Physics:Theoretical Foundations, WSPC, 2008.
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52Periodo Cddigo Praticas de Fisica Moderna Carga Horaria 36 h-a
GFIS 8503 (Pratica)

| EMENTA |
Pressdo de radiagdo. Radiacdo de corpo negro. Constante de Planck. Medida da relacdo carga/massa do
elétron. Efeito fotoelétrico. Difragao de elétrons.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. EISBERG, R., RESNICK, R. Fisica Quéantica: atomos, moléculas, sélidos, nucleos
e particulas. Editora Campus, 9a edigdo, 1994.
2. TAYLOR, J. R, Introdugdo a Analise de Erros: O Estudo de Incertezas em MedigGes Fisicas,
Editora Bookman 2a Edigdo, 2012.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, volume 4, Ed. Edgard Bliicher, S3o Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MELISSINQS, A. C. e Napolitano, J., Experiments in Modern Physics, 2nd Ed.,
Academic Press, 2003.
2. PHYWE, University Laboratory Experiments - Physics.
3. GASIOROWICZ, STEPHEN. Quantum Physics. Third Edition. John Wiley & Sons 2003.
4. FEYNMAN, R. P., LEIGHTON R. B. e SANDS, M. L., Feynman Lectures of Physics, Vol. 3,
Quantum Mechanics, Addison Wesley.

5. CARUSOQ, F., OGURI, V. Fisica Moderna. Origens Classicas e Fundamentos Quanticos. Editora Campus. 2007

5%Periodo Cdédigo Eletromagnetismo | Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8504 (Tedrica)

EMENTA
Eletrostatica: Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Trabalho e energia potencial elétrica. Potencial
elétrico. Equagdes de Laplace e Poisson. Condigdes de contorno eletrostaticas. Técnicas especiais de solugdo
Equacdo de Laplace em uma, duas e trés dimensdes. Condi¢des de contorno e teoremas de unicidade.
Método das imagens. Separacgdo de variaveis. Transformacgdo conforme. Expansdo multipolar.
Campos elétricos em meios materiais. Magnetostatica: Lei de Biot-Savart. Lei de Ampere. Lei de Gauss do
magnetismo. Potencial vetor. Condi¢Ges de contorno magnéticas. Expansdo multipolar do potencial vetor.
Campos magnéticos na matéria. Eletrodinamica: Lei de Faraday.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. REITZ, J. R., MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, 12 Ed., Editora
Campus, 1982.
2. GRIFFITHS, D. J., Eletrodinamica, 32 Ed., Pearson, 2011.
3. JACKSON, J. D., Classical Electrodynamics, 3™ Ed., John Wiley & Sons, New York, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. KRAUS, J., CARVER, K. R., Eletromagnetismo, Guanabara Dois, 1986.
2. WENTWORTH, S. M., Fundamentos de Eletromagnetismo com Aplicagdes em Engenharia, LTC, 2006.
3. FRANKLIN, J., Classical Electromagnetism, Addison-Wesley, 2005.
4. JEFIMENKO, O. D.. Eletricity and Magnetism. Electret Scientific Co, 2nd edition, 1989.
5. GREINER, W.. Classical Electrodynamics. Springer-Verlag, 1998.
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5%2Periodo Cédigo Mecanica Analitica | Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8505 (Tedrica)

EMENTA
Vinculos. Principio de d’Alembert: Deslocamentos virtuais. Trabalho virtual. Principio dos trabalhos virtuais.
Dinamica Lagrangeana: Coordenadas generalizadas e equagdes de Lagrange. Invariancia das equagdes de
Lagrange. Potenciais generalizados e fungdo de dissipagdo de Rayleigh. Introdugdo ao calculo variacional.
Principio de Hamilton. Multiplicadores de Lagrange. Forgas de vinculo. Propriedades de simetria e leis de
conservagao. Teorema de Noether. Dinamica Hamiltoniana: Equag¢des candnicas de Hamilton e momentos
canonicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. LEMOS, N. A. Mecanica Analitica, Ed. Livraria da Fisica, 2004.
2. GOLDSTEIN, H., POOLE, C., SAFKO, J. Classical Mechanics. Addison Wesley, 32 Edi¢do, 2000.
3. MARION, J. B., THORTON, S. T., Classical Dynamics of Particle and Systems. 42 ed.
Saunders College Publishing, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SYMON, K. R., Mecanica, Ed. Campus.
2. BARCELOS NETO, Jodo. Mecanica Newtoniana, Lagrangeana e Hamiltoniana. Editora
Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2004.
3. WRESZINSKI, W. F., Mecanica Classica Moderna, Ed. EDUSP, 2016.
4. SHAPIRO, I. L. e PEIXOTO, G. de Bareto, Introdug¢do a Mecanica Classica, 22 Ed., Livraria da Fisica, Sao
Paulo, 2016.
5. TAYLOR, J. R., Mecénica Classica, 12 Ed., Bookman, 2013.

62 Periodo Cédigo Eletromagnetismo Il Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8601 (Tedrica)

EMENTA

Equacgdes de Maxwell. Condi¢Ges de contorno. Leis de conservac¢do: equagdo da continuidade. Teorema de
Poynting. Tensor das tensdes de Maxwell e conservagdao do momento linear. Momento angular. Ondas
eletromagnéticas no vacuo: equacdo de onda. Ondas planas monocromaticas. Energia e momento nas
ondas eletromagnéticas. Ondas eletromagnéticas na matéria. Reflexdo e transmissdo em incidéncia normal
e em incidéncia obliqua. Absorc¢do e dispersao: ondas eletromagnéticas em condutores. Formulagdo da
eletrodinamica em termos dos potenciais escalar e vetor. Transformagdes de gauge: Gauge de Coulomb e de
Lorentz. Potenciais retardados e avangados. Equagdes de Jefimenko. Potenciais de Liénard-Wiechert.
Campos de uma carga em movimento. Formulagdo covariante do eletromagnetismo.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. REITZ, J. R., MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, Campus, 1982.
2. GRIFFITHS, D. J., Eletrodinamica, 32 Ed., Pearson, 2011.
3. JACKSON, J. D., Classical Electrodynamics, 3" Ed., John Wiley & Sons, New York, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. KRAUS, J., CARVER, K. R., Eletromagnetismo, Guanabara Dois, 1986.
. WENTWORTH, S. M., Fundamentos de Eletromagnetismo com Aplicagdes em Engenharia, LTC, 2006.
. FRANKLIN, J., Classical Electromagnetism, Addison-Wesley, 2005.
. GREINER, W., Classical Electrodynamics, Springer-Verlag, 1998.
. MARION, J. B. and HEALD, M. A.. Classical Electromagnetic Radiation. Saunders College Publishing, 1995.
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6° Periodo Cédigo Mecanica Quantica | Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8602 (Tedrica)

EMENTA

Ondas e particulas. Introdugdo as idéias fundamentais da mecanica quantica. Equagdo de Schrddinger.
Formalismo da mecanica quantica: o Espac¢o de Hilbert e notagdo de Dirac. Os postulados da mecanica
quantica. Representagdes de Schrodinger, Heisenberg e interagdo. Espaco de estado e notagdo de Dirac.
Solugdo da equacgdo de Schrodinger. Estados estacionarios. Efeitos de uma perturbagdo externa no sistema.
Oscilador harménico quantico unidimensional. Propriedades do momento angular na Mecanica Quantica.
Atomo de hidrogénio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GRIFFITHS, David J., Introduction to Quantum Mechanics. Ed. Editora Prentice Hall, 2005.
2. SAKURAI, J. J., Modern Quantum Mechanics, 1993.
. COHEN-TANNOUDII, C., DIU, B. and LALOE, B. Quantum mechanics, vol. 1, Wiley-Interscience, 2006.

w

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. MERZBACHER, E. Quantum Mechanics. Third Edition.John-Wiley & Sons. 1998.

. GOTTFRIED, K., YAN, T. M., Quantum Mechanics: Fundamentals. Second Edition, Springer. 2003.

. GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer, 2001.

. SHIFF, L. I.. Quantum Mechanics. Third Edition, McGraw-Hill Book-Company.

. DIRAC, P. M., The Principles of Quantum Mechanics, Fourth Ed., Oxford at the Clarendon Press, 1958.

ua b wWN -

6°Periodo Cédigo Mecanica Analitica Il Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8603 (Tedrica)

EMENTA
Transformagdes candnicas e fungdes geradoras. Parénteses de Lagrange. Parénteses de Poisson.
Transformagdes canodnicas infinitesimais. Constantes de movimento e teorema de Poisson.
Teoremas de Liouville e de Poincaré. Sistemas Hamiltonianos vinculados. Teoria de Hamilton-Jacobi. NogGes
de teoria classica de campos: Formulagdo Lagrangeana e Hamiltoniana.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEMOS, N. A. Mecanica Analitica, Ed. Livraria da Fisica, 2004.
2. GOLDSTEIN, H., POOLE, C., SAFKO, J. Classical Mechanics. Addison Wesley, 32 Edi¢do, 2000.
3. MARION, J. B., THORTON, S. T., Classical Dynamics of Particle and Systems. 42 ed. Saunders College
Publishing, 2004.
| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SYMON, K. R., Mecanica, Ed. Campus.
2. BARCELOS NETO, Jodo. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. Editora
Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2004.
3. WRESZINSKI, W. F., Mecanica Classica Moderna, Ed. EDUSP, 2016.
4. SHAPIRO, I. L. e PEIXOTO, G. de Bareto, Introdugdo a Mecanica Classica, 22 Ed., Livraria da Fisica, Sdo
Paulo, 2016.
5. TAYLOR, J. R., Mecénica Classica, 12 Ed., Bookman, 2013.
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6° Periodo Cddigo Termodinamica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8604 (Tedrica)
EMENTA
Temperatura e a lei zero da termodinamica. Equilibrio termodinamico. Equagdo de estado. Trabalho.
Diagrama PV. Calor e primeira lei da termodinamica. Fung¢do energia interna. Calor especifico.
Condutividade térmica. Gas ideal. Energia interna de um gas ideal. Segunda lei da termodindmica:
Enunciado de Kelvin-Planck; Enunciado de Clausius. Equivaléncia dos enunciados. Reversibilidade e
irreversibilidade. Entropia: Principio de Carathéodory. Entropia do gas ideal. Diagrama TS. Entropia e
reversibilidade. Entropia e estados de ndo equilibrio. Principio de crescimento da entropia. Substancias
puras. Entalpia. Potenciais termodindmicos. Transformacgdes de Legendre. Relagdes de Maxwell. Sistemas
abertos: Expansdo Joule-Thomson. Transi¢cdes de fase de primeira ordem: Equagdo de Clausius-Clayperon.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ZEMANSKY, M. W. Calor e Termodinamica, 5a Ed., Guanabara Koogan, 1978.
2. OLIVEIRA, M.J., Termodinamica, 22 Ed., Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2012.
3. SEARS, SALINGER, Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica. 3a Ed.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CHAGAS, A. P., Termodinamica Quimica, 12 Ed., Ed. Unicamp, 1999.
2. DEHOFF, R. T., Thermodynamics in Materials Science, McGraw Hill, 1993.
3. CALLEN, H. B. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics. Jonh Wiley & Sons Inc.
New York, 1985.
4. DUGDALE, J. S., Entropy and its Physical Meaning, Taylor & Francis, 1996.
5. KITTEL, C. and KROEMER, H., Thermal Physics, 2" Ed., W. H. Freeman, 1980.

7°Periodo Cdédigo Mecanica Estatistica Carga Horaria 72 h-a

GFIS 8701 (Tedrica)
EMENTA

Introducdo aos métodos estatisticos. Principios basicos de termodindmica. Ensembles microcandnico,

candnico e grande candnico. Fungdo de particdo. Teoria cinética dos gases em equilibrio e distribuicdo de

velocidades de Maxwell. Estatistica de Maxwell-Boltzmann. Estatisticas quanticas: Bose-Einstein e

Fermi-Dirac.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SEARS, SALINGER, Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica. 3a Ed.
2. SALINAS, S. R. A., Introdugdo a Mecanica Estatistica, Editora da USP, S3o Paulo, 1997.
3. REIF, F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, Editora McGraw-Hill, 6th Ed.,
Waveland Press, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. KITTEL, C. and KROEMER, H., Thermal Physics, 2nd Ed., W. H. Freeman, 1980.
2. PATRHIA, R. K. e BEALE, P. D., Statistical Mechanics, 2nd Ed., Butterworth-Heine-Mann, 1996.
3. GREINER, W., NEISE, L., and STOECKER, H., Thermodynamics and Statistical Mechanics, Springer, 2000.
4. HUANG, K., Statistical Mechanics, 2nd Ed., John Wiley & Sons Inc., New York, 1987.
5. GARROD, C. Statistical Mechanics and Thermodynamics. Oxford University Press, 1995.
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7%Periodo Cédigo Mecanica Quantica Il Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8702 (Tedrica)
| EMENTA

Spin do elétron. Adigdo de momentos angulares. Teoria de perturbagdo independente do tempo
(caso ndo degenerado e degenerado). Aproximagdo WKB. Método variacional. Teoria de
perturbacdo dependente do tempo. Teoria semicldssica da radiagdo. Teoria quantica do espalhamento.
Particulas idénticas. Paradoxo EPR e desigualdade de Bell.
| BIBLIOGRAFIA BASICA
1. COHEN-TANNOUDII, C., DIU, B. and LALOE, B. Quantum mechanics, vols. 1 e 2, Wiley-Interscience, 2006.
2. SAKURAI, J. J., Modern Quantum Mechanics, 1993.
3. GRIFFITHS, David J., Introduction to Quantum Mechanics. Ed. Editora Prentice Hall, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. GOTTFRIED, K., YAN, T. M., Quantum Mechanics: Fundamentals. Second Edition, Springer. 2003.
. MERZBACHER, E. Quantum Mechanics. Third Edition.John-Wiley & Sons. 1998.
. GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer, 2001.
. KROEMER, H. Qantum Mechanics for Engineering. Materials and Applied Physics. Prentice Hall, 1994.
. DIRAC, P. A. M., The Principles of Quantum Mechanics, 4th Ed., Oxford at the The Clarendon Press, 1958.

u b WN P

7°Periodo Cédigo Fisica Atomica e Molecular Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8703 (Tedrica)

EMENTA
Atomos de um elétron. Atomos multieletrénicos. Métodos de Hartree-Fock. Interagdo de dtomos com
campos eletromagnéticos. Espectros atdmicos e radiagdo. Lasers. Estrutura molecular. Aproximacao de
Born-Oppenheimer. Espectros moleculares. ColisGes: definicdo de secdo de choque, aproximacdo de Born.
ColisGes atémicas: elétron-atomo e dtomo-atomo em diferentes regimes de velocidades. Perda de energia
de ions na matéria. Topicos especiais: jatos supersonicos e armadilhas de 4tomos e ions.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P., FRIEDMAN, R. Molecular Quantum Mechanics, 4" Ed., Oxford University Press, 2005.
2. M. KARPLUS e R. N. PORTER, Atoms and Molecules: An Introduction for Students of Physical Chemistry,
Benjamin-Cummings Pub Co, 1970.
3.J. D. M. VIANNA, A. FAZZIO, S. CANUTO, Teoria Quantica de Moléculas e Sélidos, Ed. Livraria da Fisica (2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |
1. LEVINE, I. R., Quantum Chemistry, Pearson, 7t" Ed., 2014.
2. WEISSBLUTH, M., Atoms and Molecules, Academic Press, 1978.
3. SLATER, J. C., Quantum Theory of Atomic Structure, Mc Graw-Hill Company, 1960.
4. HERZBERG, G., Atomic Spectra and Atomic Structure, Dover Publication, 1944.
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7%Periodo Cddigo Fisica Nuclear e Particulas Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8704 Elementares (Tedrica)
EMENTA

Fisica nuclear: Caracteristicas do nucleo atémico. Espalhamento de Rutherford. Nucleos estaveis e
instaveis. Radioatividade. Modelos nucleares. Aplicagdes da fisica nuclear. Teoria da grande explosdo. Energia
nuclear e nucleossintese. Fisica das particulas elementares: Interagées fundamentais da natureza. Barions,
mésons e léptons. Simetrias. Principios de invariancia e leis de conservac¢do. Quarks. Modelo padrao
(discussdo qualitativa). Detetores e aceleradores de particulas. Temas atuais em fisica de
altas energias. Fusdo e fissdo nucleares. Usinas nucleares e risco ambiental. Tratamento de residuos
radioativos. Fontes alternativas de energia renovavel e sustentdvel.
| BIBLIOGRAFIA BASICA
1. PRAKASH, S., Nuclear and Particle Physics, Sultan Chand & Sons, 2014.
2. DAS, A. e FERBEL, T., Introduction to Nuclear and Particle Physics, WSPC, 2003.
3. CHUNG, K. C. Introdugdo a Fisica Nuclear. Ed. UERJ, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. WILLIAMS, W. S. C. Nuclear and Particle Physics, Oxford Science Publications,
2. KRANE, K. S., Introductory Nuclear Physics, 3™ Ed., Wiley, 1987.
3. FEYNMAN, R., Fisica Nuclear Tedrica, Livraria da Fisica, 2005.
4. PERUZZO, J., Fisica e Energia Nuclear, Livraria da Fisica, 2012.
5. GRIFFITHS, D., Introduction to Elementary Particles, 2nd Ed., Wiley-VCH, 2008.
8%Periodo Cédigo Fisica da Matéria Carga Horaria 72 h-a
8801 Condensada (Tedrica)
EMENTA

Estrutura cristalina e suas simetrias. Difracdo de raios X em estruturas periddicas. Rede reciproca. LigacGes

cristalinas. VibragGes da rede, fonons e propriedades térmicas. Gas de Fermi de elétrons livres. Bandas de

energia. Semicondutores. Metais e superficies de Fermi. Processos oticos. Magnetismo. Paramagnetismo

de Pauli. Supercondutividade.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KITTEL, C., Introducdo a Fisica do Estado Sdlido, 82 Ed., Editora LTC, 2006.

2. ASHCROFT, N. W., MERMIN, N. D. Fisica do Estado Sélido. Ed. Cengage, 2011.

3. OLIVEIRA, I. S., JESUS, V. L. B., Introducdo a Fisica do estado Sélido. Editora Livraria da Fisica. 32 Ed. 2017.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IBACH, H. and LUTH, H., Solid-State Physics: An Introduction to Principles of Materials Science, Springer,

4th ed., 2009.

2. SIMON, Steven H., The Oxford Solid State Basics, 12 Ed., Oxford University Press, 2013.

3. HARRISON, W. A., Electronic Structure and the Properties os Solids. Dover, 1989.

4. SINGLETON, J., Band Theory and Electronic Properties of Solids, OUP Oxford, 2001.

5. BLAKEMORE, J.S., Solid State Physics, Cambridge University Press, 2" Ed., 1985.
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8%Periodo Cédigo Mecanica Quantica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8802 Relativistica (Tedrica)
EMENTA

Equacdo de Schrodinger: Densidade e conservagao da probabilidade. Equacao de Klein-Gordon: Solugao
para particula livre. Probabilidade e energias negativas. Equacdo de Klein-Gordon com Interagdo
Eletromagnética. Equacgdo de Dirac. Espinores. Matrizes de Dirac. Covariancia de Lorentz da equagdo de
Dirac. Bilineares covariantes. Solu¢des da equacdo de Dirac para particula livre. Solu¢Ges de energia
negativa. Operadores de projecdo para energia e spin. Equacdo de Dirac com interagdo eletromagnética:
Principio do acoplamento minimo e derivada covariante. Transformagdo de Foldy-Wouthuysen.
Atomo de hidrogénio. Conjugacéo de carga.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BJORKEN, J. D. and Drell, S. D., Relativistic Quantum Mechanics, McGraw-Hill, 1964.
. PIZA, A. F. R. de T., Mecanica Quantica, EDUSP, Sdo Paulo, 2003.
. GREINER, W., Relativistic Quantum Mechanics, 3rd Ed., Springer, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LANDAU, L.D. and LIFSHITZ, E. M., Quantum Mechanics, 3rd. Ed., Pergamon Press, Oxford, 1976.
2. DIRAC, P. A. M., Principles of Quantum Mechanics, Oxford University Press, 1958.
3. SCHWEBER, S.S., An Introduction to Relativistic Quantum Field Theory. Row, Peterson and Company, 1961.
. GROSS, F., Relativistic Quantum Mechanics And Field Theory, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA , 1999.
5. RYDER, L. H.. Quantum Field Theory. Cambridge University Press, 1996.

w N

D

Ementas das Disciplinas Optativas

Cédigo Teoria Classica de Campos Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8001 (Tedrica)
| EMENTA
Revisdo de relatividade especial: Transformagdes de Lorentz e o espago de Minkowski. Notagao
contravariante e covariante. Métrica. Escalares, vetores e tensores. Teoria de campos na forma
Lagrangeana. Campo de Schrodinger. Campo escalar real. Teorema de Noether e correntes conservadas.
Tensor energia-momento. Campo escalar complexo. Invaridncias de calibre de primeira e segunda
espécies. Campo eletromagnético. Derivada covariante. Ondas solitarias e sdlitons. Teoria de campos na
formulagdo Hamiltoniana.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BARUT, A. O.. Electrodynamics and Classical Theory of Fields and Particles. Dover Publications. 1979.
2. LANDAU, L. D. and LIFSHITZ, E. M.. The Classical Theory of Fields. Butterworth-Weinemann, 1987.
3. BURGESS, M.. Classical Covariant Fields. Cambridge University Press. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CARMELI, M.. Classical Fields: General Relativity and Gauge Theory. John Wiley & Sons. 1982.
2 .LOW, F. E.. Classical Field Theory. Electromagnetism and Gravitation. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA
2004.
3. NASTASE, H.. Classical Field Theory. Cambridge University Press. 2019.
4. GUIDRY, M. Gauge Field Theory: An Introduction With Applications. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA.
5. RUBAKOQV, V.. Classical Theory of Gauge Fields. Princeton University Press. 1999.
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Cddigo Relatividade Geral Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8002 (Tedrica)
EMENTA

Teoria Newtoniana da gravitagdo. Teoria da relatividade geral de Einstein (TRG): principio de Mach.

Principio de equivaléncia. Principio de covariancia. Principio da correspondéncia. Geometria do

espaco-tempo curvo: Transformacgaogeral de coordenadas. Tensores. Tensor métrico. Simbolos de

Christoffel. Derivada covariante. Geodésicas. Tensor de curvatura de Riemann. Identidades de Bianchi.

EquagGes de campo da RG (Einstein). Limite Newtoniano. Testes da teoria: Métrica de Schwarzschild,

sistema solar, trajetéria da luz, desvio para o vermelho. Movimento de particulas teste na solugdo de

Schwarzschild. Buracos negros: Singularidades na métrica de Schwarzschil, horizonte de

eventos. Buracos negros e mecanica quantica (qualitativo). EquagGes de Maxwell na presenga da gravidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D’ INVERNO, R., Introducing Einstein’s Relativity, Claredon Press. Oxford, 1993.

2. RYDER, L., Introduction to General Relativity, Cambridge University Press, 2009.

3. SCHUTZ, B., A First Course in General Relativity, Cambridge University Press, 2" ed., 2013.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OHANIAN, H. C.. Gravitation and Spacetime. W. W. Norton & Company, 1976.

2. HOBSON, M. P.,EFSTAHJOU, G. P., LASENBY , A. N., General Relativity: An Introduction for Physicists.

Cambridge University Press, 2006.

3. CARROLL, S., Spacetime and Geometry: An Introduction to General Relativity, Addison Wesley, 2004.

4. CARMELI, M., Classical Fields: General Relativity and Gauge Theory. John Wiley & Sons, 1982.

5. WALD, R. M., General Relativity, The University of Chicago Press, 1984.

Cédigo Introdugdo a Cosmologia Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8003 (Tedrica)

EMENTA

Cosmologia Newtoniana. Principio cosmoldgico. Lei de Hubble. Estrutura e conteuddo do universo:
Particulas elementares, fundo de microondas cdsmico, energia escura e matéria escura. Evolucdo
térmica do universo: Era leptdnica, nucleosintese, recombinacdo, espectro da radiacdo cdsmica de fundo.
Métrica de Friedman-Robertson-Walker. As equagdes de Friedmann. Modelos de fluido perfeito.
Modelos dominados pela radiagdo. Modelos com energia escura. Transi¢cdes de fase do universo. O
cenario inflacionario. Reaquecimento. Bariogénese e leptogénese. Evidéncias da matéria escura em galaxias,
aglomerados e lentes gravitacionais. Ondas gravitacionais: Existéncia, detecgao e produgao.
Sucessos e dificuldades na cosmologia.Resultados recentes em cosmologia.
| BIBLIOGRAFIA BASICA
1. D’ INVERNQO, R., Introducing Einstein’s Relativity, Claredon Press. Oxford, 1993.
. RYDER, L., Introduction to General Relativity, Cambridge University Press, 2009.
. NOVELLO, M., Programa Minimo de Cosmologia, Jaua Ed. Rio de Janeiro, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. OHANIAN, H. C.. Gravitation and Spacetime. W. W. Norton & Company, 1976.
. RYDEN, B., Introduction to Cosmology, Addison-Wesley Publishing Company, 2003.
. RICH, J., Fundamentals of Cosmology, 2nd ed., Springer, 2010.
. NARLIKAR, J. V., Introduction to Cosmology, 2nd edition, Cambridge University Press, 1993.
. MUKHANOV, V., Physical Foundations of Cosmology, Cambridge University Press, 2005.
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Cddigo Teoria de Grupos Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8004 (Tedrica)

EMENTA

Elementos de teoria de grupos. Teoremas fundamentais. Grupo de permutagdo. Isomorfismo e
homomorfismo. Representagdes de grupos: Teoremas fundamentais. Equivaléncia de representacdes,
caracteres da representagdo, redutibilidade. Produto escalar. Representagdes unitarias. Teorema de
Maschke. Propriedades das representagdes irredutiveis: Lema de Schur. Tabldides de Young. Produtos
diretos de representacdes e sua decomposi¢do. Grupos e Algebras de Lie. Transformagdes infinitesimais e
parametros dos grupos. Constantes de estrutura. Teoria de grupos e classificacdo das particulas elementares
Grupo U(2) e os multipletos de isospin. Modelos em SU(3) para as particulas elementares
(Sakata, octeto e quarks). Representacdes espinoriais: Espinores SO(2n) e SO(2n + 1). Algebra de Clifford.
Invariantes de Casimir. Simetrias do espago-tempo: Grupos de Lorentz e Poincaré. Grupo conforme. Grupos
de gauge: Invaridncia de gauge do eletromagnetismo e grupo U(1).
| BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RYDEN, B., RAMOND, P., Group Theory: A Physicist’s Survey. Cambridge University Press, 2010.
2. GILMORE, R., Lie Groups, Physics and Geometry. An Introduction for Physicists, Engineers and Chemists,
Cambridge University Press, 2008.
3. WYBOURNE, B. G., Classical Groups for Physicists. Jonh Wiley & Sons, 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HOWAR, G., Lie Algebras in particle Physics. From Isospin to Unified Theory, Addison-Wesley Publishing
Company, 1982.
2. HAMERMESH, M., Group Theory and its Application to Physical Problems, Addison-Wesley Publishing
Company, 1962.
3. FONDA, L. and GHIRARDI, G. C., Symmetry Principles in Quantum Physics. Marcel Dekker Inc, 1970.
4. CARMELI, M.. Group Theory and General Relativity. Imperial College Press, 1997.
5.INUI, T., TANADE, Y., ONODERA, Y.. Group Theory And Its Applications in Physics. Springer-Verlag, 1990.

Cédigo Mecanica dos Fluidos Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8005 (Tedrica)

EMENTA

Conceito de fluido. Hipdtese do continuo. Classificagdo dos escoamentos. Descri¢gdes de Euler e Lagrange.
Estatica dos fluidos. Teorema do transporte de Reynolds. Equacdo da continuidade. Equacédo de Euler.
Equacgdo de Bernoulli. Fluxo de energia e de momento. Conservacgdo da circulagdo. Equagdes
constitutivas. Coeficientes de viscosidade. Equagdo de Navier-Stokes. Condi¢des de contorno.

Circulacdo e vorticidade. Condugdo térmica em fluidos. Difusao.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LANDAU, L. D., LIFSHITZ, E. M., Fluid Mechanics. Pergamon Press, 1987.

2. FOX, R. W., McDONALD, A. T., PRITCHARD, P. J. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. Ed. LTC, 6a ed.

3. ARIS, R., Vectors, Tensors and the Basic Equations of fluid Mechanics. Dover Publications, Inc. 1962.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CURRIE, I. G., Fundamental Mechanics of Fluids. Third Edition, Marcel Dekker, Inc. 2003.

2. CHORIN, A. J., MARSDEN, J. E., A Mathematical Introduction to Fluid Mechanics, Third edition. Springer
Verlag, 1992.

3. FONDA, L. and GHIRARDI, G. C., KUNDU, P. K., COHEN, I. M., and DOWLING, D. R., Fluid Mechanics,
Academic Press, Fifth Ed., UK, 2012.
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Cddigo Introdugdo a Astrofisica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8006 Nuclear (Tedrica)
EMENTA

Formagdo de estrelas. Pré-sequéncia principal. Sequéncia principal. Principios fisicos. Estrutura estelar.
Diagrama de Hertzprung-Russel. Nucleossintese estelar. Ciclos de fusdo termonuclear. And branca.
Gigantes. Estrelas supermassivas. Quasares. Colapso estelar e explosdo de supernova. Estrela de néutron.
Equacdo de estado da matéria da estrela de néutron. Equagdo de Tolmann-Oppenheimer-Volkoff. Relagdo
massa-raio das estrelas de néutron. Buraco negro.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CLAYTON, D., Principles of Stellar Evolution and Nucleosynthesis, University Chicago Press, Chicago, 1983.
2. GLENDENNING, K. N., Compact Stars: Nuclear Physics, Particle Physics, and General Relativity, Springer-
Verlag, New York, 2000.
3. SHAPIRO, S. L., and TEUKOLSKY, S. A., Black Holes, White Dwarfs, and Neutron Stars: The Physics of
Compact Objects, WILEY-VCH Verlag, GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ZELDOVICH, Y. B., and NOVIKQV, I. D., Relativistic Astrophysics: Stars and Relativity, University
Chicago Press, Chicago, 1971.
2. GLENDENNING, K. N., Special and General Relativity: With Applications to White Dwarfs, Neutron Stars
and Black Holes, Springer, 2007.
3. KIPPENHAHN, R., WEIGERT, A., WEISS, A., Stellar Structure and Evolution, Springer-Verlag,
New York, first Edition, 2012.
4. HANSEN, C. J., KAWALER, S. D., and TRIMBLE, V., Stellar Interiors: Physical Principles, Structure, and
Evolution, Springer-Verlag, New York, 2" Edition, 2004.
5. WEBER, F., Pulsars as Astrophysical Laboratories for Nuclear and Particle Physics (Series in High Energy
Physics, Cosmology and Gravitation) , CRC Press, first edition, 1999.

Cédigo Interagao Hadronica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8007 (Tedrica)

| EMENTA
Interagdo nucleon-nucleon. Modelo de Yukawa. Partons e estrutura dos nucleons. Espectro de hadrons
(barions e mesons). Quarks e gluons. QCD. Modelos efetivos de confinamento. Modelo da sacola do MIT.
Modelos de Walecka da interacdo hadronica. Colisdo de ions pesados relativisticos. Modelo de
Nambu-Jona-Lasinio. Transicdo de fase quark-hadron. Plasma de quark-gluon. Diagrama de fase da QCD.
Equacdo de estado. Condig¢des de Gibbs para a transi¢do de fase. Hipotese de Witten. Matéria estranha de
quark. Estrela de quark. Estrelas hibridas.
BIBLIOGRAFIA BASICA |

1. FETTER, A. L., and WALECKA, J. D., Quantum Theory of Many-Particle Systems, Dover Publications, 2003.
2. SEROT, B. D., and WALECKA, J. D., Recent Progress in Quantum Hadrodynamics, International Journal of
Modern Physics E 06, 515, 1997.
3. WEBER, F., Pulsars as Astrophysical Laboratories for Nuclear and Particles Physics (Series in High Energy
Physics, Cosmology and Gravitation), CRC Press, 1 Edition, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Menezes, P. D., Introdugdo a Fisica Nuclear e de Particulas Elementares, Editora UFSC, 2002.
2. GLENDENNING, K. N., Compact Stars: Nuclear Physics, Particle Physics, and General Relativity,
Springer-Verlag, New York, 2000.
3. SHIFMAN, M. Editor, At the Frontier of Particle Physics: The Handbook of QCD, vols. 1 e 2, World Scientific,
2001.
4. SEROT, B. D., and WALECKA, J. D., The Relativistic Many-Body Problem, Plenum Press, 1986.

5. RING, P., and SCHUCK, P., The Nuclear Many-Body Problem, Springer-Verlag, New York, 1980.
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Cddigo Fisica Computacional I Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8008 (Tedrica)
EMENTA

Ajuste de curvas. Método dos minimos quadrados. Métodos de derivagdo numérica. Métodos de integracao
numérica. Método de Monte Carlo. Solugdo de equagdes diferenciais ordindrias. Métodos de Euler. Método
de Runge-Kutta de quarta ordem. Equagdes diferenciais parciais. Método das diferencas finitas. Nogdes de
modelagem computacional. Solugdo numérica de problemas fisicos simples. Andlise de Fourier.

Introdugdo ao MATLAB e ao MAPLE.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. DEVRIES, P. L. and HASBUM, J. E., A First Course in Computational Physics, Willey, 2" Edition, 2011.
2. STICKLER, B. A., and SCHACHINGER, B., Basic Concepts in Computational Physics, Springer International
Publisher, 2™ Edition, 2016.
3. BURDEN, R. L., and FAIRES, D. J., Numerical Analysis, BOOKS/COLE-CENGAGE Learning, 9*" Edition, 2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RUGGIERO, M. A. G., and LOPES, V. L. R., Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais,
Pearson, 22 Edi¢do, 2000.
2. LANDAU, R. H., A First Course in Scientific Computing: Symbolic, Graphic and Numeric Modeling Using
Maple, Java, Mathematica and Fortran 90, Princeton University Press, 2005.
3. SCHERER, C., Métodos Computacionais da Fisica, Livraria da Fisica, 22 Edi¢do, 2010.
4. FRANKLIN, J., Computational Methods for Physics, Cambridge University Press 2013.
5. PEREIRA, R. A. R., Curso de Fisica Computacional 1: Para Fisicos e Engenheiros Fisicos, Ed. UFSCar, 2008.

Cédigo Fisica das RadiacGes Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8009 (Tedrica)

EMENTA
Radioatividade natural e artificial. Decaimento radioativo. RadiagGes ionizantes. Raios X e sua produgao.
Raios gama e espectroscopia gama. Radionuclideos e sua producdo. Reatores nucleares. Radiagdes nao
ionizantes. Cameras de ionizagdo. Detecgdo da radiagdo: detectores gasosos, cintilantes e semicondutores.
Grandezas radioldgicas. Efeitos bioldgicos da radiagdo. Conceitos de radioprote¢do e dosimetria. Aplicagdes
a medicina e a engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BIRAL, A. R., RadiagGes lonizantes Para Médicos e Fisicos, Editora Insular, 2002.
2. KNOLL, G. F., Radiation Detection and Measurement. John Wiley & Sons. 4t Edition, 2010.
3. ATTIX, F. H., Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. John Wiley & Sons, 1986.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. COOPER, P. N., Introduction to Nuclear Radiation Detectors, Cambridge University Press.
2. PODGORSAK, E. B., Radiation Physics for Medical Physicists, Springer, 2nd ed. 2010.
3. TURNER, J. E., Atoms, Radiation, and Radiation Protection, 3™ ed. Wiley, 2007.
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Cddigo FotoOnica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8010 (Tedrica)

EMENTA

Conceitos basicos de dptica ndo linear e foténica. Propagagdo das ondas eletromagnéticas em meios
Opticos ndo lineares. Interferéncia e difragao. Polarizagdo da luz. Espalhamento estimulado.

Espectroscopia dptica linear e ndo linear. Efeitos termo-dptico, eletro-dptico, fotorrefrativo,
magneto-optico e acustico dptico. Sensores dpticos: matricial, CCD, CMOS e LDR. Holografia.

Optica de Fourier. Processamento dptico de imagens. Guia de onda dptica e fibra 6ptica. Optica integrada e
opto-eletronica. Lasers.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIRAL, A. R., SALEH, B., TEICH, E. A., MALVIN, C., Fundamentals of Photonics. Wiley Interscience, 2007.
2. KASAP, S. 0., Optoelectronics and Photonics. Principles and Practices. 2", Prentice Hall, 2012.
3. YOUNG, M., Optica e Lasers. Sdo Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DEGIORGIO, V. and CRISTIANI, 1., Photonics: A Short Course, Springer, 2 ed, 2015.

2.7ZILIO, S. C., Optica Moderna, Fundamentos e Aplicagdes. Universidade de S3o Paulo, 2009.

3. FRIEDMAN, E., Miller. J. L., Photonics Rules of Thumb: Optics, eletro-optics, fiber optics and Lasers. 2™
ed. McGraw-Hill Press, 2003.

Cédigo Spintronica Carga Horaria 72 h-a
GFIS 8011 (Tedrica)

EMENTA

Introdugdo a nanotecnologia. Spintrénica de metais. Spintronica de semicondutores. Dispositivos de
spintronica. Introdugdo a computacdo classica. Introdugdo a computagdo quantica. Algoritmos quanticos.
Decoeréncia quantica. Pontos quanticos. Autébnomos celulares com pontos quanticos. Dispositivos de
transporte quantico e tunelamento ressonante. Nanotubos de carbono para processamento de dado.
Memodrias. Sensores. Arquitetura CroosBar. Transistor de Kane. Modelos da consciéncia. Cérebro e
computador quantico. Neurociéncia unindo cérebro e maquinas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KITAEV, A. Y., SHEN, A. H., VYALVI, M. N., Classical and Quantum Computation. Amer Mathematical
Society, 2002.

2. BENENTI, G., CASATI, G., STRINI, G., Principles of Quantum Computation and Information, vol.1, Basic
Concepts. World Scientific Publishing Company, 2003.

3. HOI-KWONG, L., POPESCU, S., SPILLER, T., Introduction to Quantum Computation and Information,
World Scientific Publishing Company, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZILIO, S. C., Optica Moderna, Fundamentos e Aplicagdes. Universidade de S3o Paulo, 2009.
2. VASILESCA, D., GOODNICK, S. M., KLIMECK, G., Computational Electronics. Semiclassical and Quantum
Device Modeling and Simulation. CRC Press Taylor & Francis Group, 2010.
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Cddigo LIBRAS — Lingua Brasileira Carga Horaria 36 h-a
GLEA 1092 de Sinais (Tedrica)
EMENTA

Educacgdo e diversidade. A histéria da Educacao de pessoas surdas e deficientes auditivas. Aspectos biolégico
deficiéncia auditiva. LIBRAS e a sua importancia para a comunidade surda.
LIBRAS: aspectos lexicais e gramaticais. Educagao Inclusiva e sua base legal. Processo ensino-aprendizagem ¢
alunos surdos e deficientes auditivos incluidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ANTUNES, C., Professores e professauros: reflexdes sobre a aula e praticas pedagogicas diversas. 4. ed.,
Petropolis, RJ: Vozes, 2010.
2. GRESSER, A., Libras? que lingua é essa?: crengas e preconceitos em tomo da lingua de sinais e da realidade
surda, Sdo Paulo: Parabola, 2009.
3. de QUADROS, R.M., KARNOPP, L.B., Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos, Porto Alegre: Artmed,
2009.
| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1.CAPOVILLA, F. C., RAPHAEL, W. D., MAURICIO, A. C., Novo Deit-LIBRAS Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingue da Lingua de Sinais brasileira (LIBRAS): baseado em linguistica e neurociéncia cognitivas, 2 vols.,
Sdo Paulo: Edusp, 2009.
2.HONORA, M.,FRITZANCO, M. L. E., Livro ilustrado de lingua brasileira de sinais:
desvendando a comunicagdo usada pelas pessoas com surdez. S3o Paulo: Ciranda Cultural, 2009.
3.de LACERDA, C. B. F., Intérprete de libras: em atua¢do na educacgao infantil e no ensino fundamental, 3.ed.,

Porto Alegre: Mediagdo, 2011.
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Ementas das Disciplinas Complementares
(a cada periodo letivo esta lista podera ser atualizada pelos Departamentos Académicos)
(uma das duas primeiras disciplinas abaixo deve ser cursada obrigatoriamente: ver sec¢éo 3.3.1)
(algumas das disciplinas listadas no Anexo VI ndo constam aqui por ja ndo serem mais oferecidas
pelos Depts. ou por ndo serem mais consideradas Disciplinas Complementares deste curso)

Cddigo Responsabilidade Carga Horaria 36 h-a
GADM 1727 Social e Relagoes (Tedrica)
Etnico-Raciais (sem pré-
requisito)
| EMENTA |

Responsabilidade social. Cidadania. Direitos humanos. Inclusdo social. Violéncia na escola e na empresa.
RelagGes sociais na escola e na empresa. Igualdade de oportunidades.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. DAYRELL, J. (Org.). Multiplos olhares sobre educagdo e cultura. Belo Horizonte: UFMG, 1996.
kit3_mod1.indd 24 3/9/07 8:04:45 AM 25

2. GOMES, N. L. A mulher negra que vi de perto: o processo de construgdo da identidade racial de
professoras negras. Belo Horizonte: Mazza Edig¢Ges, 1995.

3. GONCALVES E SILVA, Petronilha Beatriz. Pratica do racismo e formagdo dos professores.

In: DAYREL, J. (Org.). Miltiplos olhares sobre educagdo e cultura. Belo Horizonte: UFMG, 1996. p.168-178.

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUSMAO, N. M. M. de. Antropologia e educagdo: origens de um dialogo. In: Cadernos Cedes, Campinas,
1997, n. 43, p. 8-25.

2. LIMA, E. S. Estudos acelerados - alternativa temporaria ou politica educacional competente? In: Encontro
nacional sobre estudos de acelera¢do no ensino fundamental. Brasilia,1997. p. 79-90.

3. MUNANGA, K. (Org.). Superando o racismo na escola. Brasilia: Ministério da Educacdo. Secretaria de
Educac¢do Fundamental, 1999.

4. ARAUJO, Ulisses F., et al. Programa Etica e Cidadania : construindo valores na escola e na sociedade :
relacdes étnico-raciais e de género / organizacdo FAFE — Fundacdo de Apoio a Faculdade de Educagdo (USP).
Brasilia : Ministério da Educagao, 2007.
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Cddigo Humanidades e Ciéncias Carga Horaria 36 h-a
GEDA 7301 Sociais (sem pré-requisito) (Tedrica)
EMENTA

Noc¢des Gerais de Direito. O Sistema Constitucional Brasileiro. No¢8es de Direito Civil. Noges de Direito
Comercial. A Propriedade Industrial. Sistemas de Patentes. Condi¢des de privilegiabilidade. A marca.
Transferéncia de Tecnologia. Nog¢des de Direito do Trabalho. A regulamentagdo profissional. Histéria da
construcdo do racismo, das manifestacGes de Etnocentrismo e seus reflexos nas instituicdes de ensino, nos
ambientes educacionais. Politicas publicas para promover a igualdade de oportunidades e a justica social nas
relagGes étnico-raciais.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Brasil. Casa Civil. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/ constituicao.htm

2. Ministério da Educagao. Lei N2 8096, 31 de margo de 2000 - Lei N2 8096 - Estatuto da Crianca e do
Adolescente. Disponivel em:
http://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/91764/estatuto-da-crianca-e-do-adolescente-lei-8069-90

3. SANTOS, R. E. dos (Org.). Diversidade, espaco e relagdes étnico-raciais: o negro na geografia do Brasil.
Belo Horizonte, MG Ed. Auténtica, 2007.

4. SECAD: Orientac0es e a¢Oes para a educacgdo das relagdes étnico-raciais. Brasilia, DF: SECAD, 2006. 256 p.
5. REQUIAO. Rubens. Curso de Direito comercial. 82 ed. Editora Saraiva, 1991-2002, v.1.

6. REQUIAO. Rubens. Curso de Direito comercial. 82 ed. Editora Saraiva, 1991-2002, v.2.

7. DI BLASI, Clésio Gabriel. A Propriedade Industrial. 12 ed. Editora Guanabara Dois, 1982. 4. Brasil. Casa Civil.
Lei N2 9394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases de Educa¢do Nacional.

Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm

8. Brasil. Casa Civil. Lei N2 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Cadigo Civil. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10406.htm

9. Brasil. Casa Civil. Decreto-Lei N2 5.452, de 12 de maio de 1943 - Consolidagao das Leis do Trabalho.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del5452.htm

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.MUNANGA, K. Rediscutindo a mesticagem no Brasil: identidade nacional versus identidade negra. 32 ed.
Belo Horizonte, MG: Auténtica, 2008.

2.SILVA, P. V. B. Racismo em livros didaticos: estudos sobre negros e brancos em livros de lingua portuguesa.
Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

3. Brasil. Casa Civil. Lei N2 9279, de 14 de maio de 1996 — Lei de Marcas e Patentes. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9279.htm

4. Brasil. Casa Civil. Lei N2 9394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases de Educac¢do Nacional
Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm

5. Brasil. Casa Civil. Lei N2 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Cédigo Civil. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10406.htm

6. Brasil. Casa Civil. Decreto-Lei N2 5.452, de 12 de maio de 1943 - Consolidagdo das Leis do Trabalho.

Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del5452.htm
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Cddigo Légica Matematica Carga Horaria 72 h-a
GCC 1104 (sem pré-requisito) (Tedrica)
| EMENTA |

Introdugdo a Légica Matemadtica. Légica Proposicional e de 12 Ordem. Programacgdo em ldgica.
Algebra Booleana.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. GERSTING, Judith L.. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagdo, 52 ed. LTC Editora, 2004.
2. HUTH, Michael, RYAN, Mark. Légica em Ciéncia da Computacdo, 22 edicdo, LTC Editora, 2008.
3. CASANOVA, Marco A., GIORNO, Fernando A. C., FURTADO, Antonio L. Programacdo em Légica e a
Linguagem Prolog. Editora E Blucher, 1987.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SILVA, Flavio S.C., FINGER, Marcelo, MELO, Ana Cristina V. Logica para Computac¢do. 12 Edi¢do.
Thomson, Sdo Paulo, 2006.
2. DAGHLIAN, Jacob. Légica e Algebra de Boole. 42 edic3o. Editora Atlas, 1995.
3. SOUZA, Jodo N. Légica para Ciéncia da Computagdo. 12 Edicdo. Editora Campus, 2008.
4. MENEZES, Paulo Blauth, Matematica Discreta para Computacdo e Informatica. Sagra Luzzatto,
Porto Alegre, 2004.
5. MORTARI, Cezar A. Introducdo a ldgica. 12 Edi¢do, Unesp. Sdo Paulo: FEU, 2001.

Cadigo Arquitetura de Carga Horaria 72 h-a
GCC 1102 Computadores (Tedrica)
(sem pré-requisito)
EMENTA

Introducdo a organizagdo de computadores. Sistemas de numeracdo. Hierarquias de memaria. Memoarias
principal, cache e de leitura-somente. Unidade Central de Processamento: componentes, ciclo da instrugdo.
Métodos e dispositivos de entrada e saida.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTEIRO, M. A. Introdugdo a Organizagao de Computadores. 52 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
2. STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagao de Computadores. 82 edigdo. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
3. TANENBAUM, A. S. Organizac¢ado Estruturada de Computadores. 52 edi¢ao, Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PATTERSON, D. A., HENNESSY, J. Arquitetura de Computadores — Uma Abordagem Quantitativa. 52 edicdo.
Rio de Janeiro: Campus/Elsevier, 2013.
2. MURDOCCA, M. J., HEURING, V. P. Introducdo a Arquitetura de Computadores. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2000.
3. NULL, L., LOBUR, J. Principios Basicos de Arquitetura e Organiza¢do de Computadores. Porto Alegre:
Bookman, 2010.
4. WEBER, R. F. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
5. PARHAMI, B. Arquitetura de Computadores: de Microcomputadores a Supercomputadores. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.
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Cddigo Sistemas Digitais Carga Horaria 36 h-a
GCC 1309 (sem pré-requisito) (Tedrica)
| EMENTA |

Algebra de Boole. Portas Ldgicas. Circuitos Combinacionais. Circuitos Sequenciais. Memérias.

| BIBLIOGRAFIA BASICA

1. IDOETA, | V; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrdnica Digital. 342 ed. Sdo Paulo Editora Erika, 2001.
2. LOURENCGCO, A. C., CRUZ, E. C., FERREIRA, S. R., CHOUERI JUNIOR, S. Circuitos Digitais — Estude e Use.
62 ed. S3o Paulo: Editora Erica, 1996.

3.TOCCI, R. J., WIDMER, N. S., MOSS, G. L. Sistemas Digitais - Principios e AplicacGes; 112 ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: Uma abordagem integrada. Sdo Paulo: Thomson, 2002.

2. TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletrdnica Digital: Sistemas Combinacionais - Volume 1. Série Tekne. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

3. TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital: Sistemas Sequenciais - Volume 2. Série Tekne. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

4. VAHID, F. Sistemas Digitais: projeto, otimizacdo e HDLs. Porto Alegre: Bookman, 2008.

5. BIGNELL, J. W., DONOVAN, R. Eletronica Digital. Cengage Learning, 2009.

Cadigo Fundamentos de Redes de Carga Horaria 72 h-a
GCC 1310 Computadores (Tedrica)
(sem pré-requisito)
EMENTA |

Principios basicos sobre arquiteturas de redes de computadores e apresenta¢do de padrdes de redes para
LANs e WANs. Topologia e servigos de redes de computadores. Meios fisicos. Arquitetura de redes de
computadores. Tecnologia de redes de computadores. Protocolos de redes de computadores (TCP/IP).

BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. COLCHER, Sérgio, LEMOS, Guido e SOARES, Luis Fernando Gomes, Redes de Computadores: das LANSs,
MANs e WANs as Redes ATM, Campus, 1995.
2. COMER, Douglas E., Redes de Computadores e Internet, 22 edicdo (Livro-texto), Bookman, 2001.
3. COMER, Douglas E., Interligagdo em Rede com TCP/IP, Campus, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KUROSE, James F. e ROSS, Keith W., Redes de Computadores e a Internet, Makron Books, 2006.
2. TANENBAUM, Andrew S., Redes de Computadores, 42 edic¢do, Editora Campus, 2003.
3. NAKAMURA, E. & GEUS, P., Seguranca de Redes em Ambientes Corporativos, Califérnia: Berkeley, 2002.
4. FOROUZAN, Behrouz A. Comunicagdo de dados e redes de computadores. Colaboragao de Sophia Chung
Fegan. 4. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008. ISBN 9788586804885.
5. TORRES, Gabriel. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Novaterra, c2010. 805p., ISBN 9788561893057.
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Cddigo Matematica Discreta Carga Horaria 72 h-a
GCC 1208 (Pré-Requisito: GCC1104- (Tedrica)
Légica Matematica)
| EMENTA |

Conjuntos e relagBes. Fung¢des Discretas. Técnicas de Demonstragdo. Introdugao aos grafos.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. GERSTING, Judith L., Fundamentos Matemadticos para Ciéncia da Computacgao, 4a edi¢do, Sdo Paulo: LTC, 2
2. LIPSCHUTZ, S. e LIPSON, M., Matematica Discreta — Cole¢do Schaum, 2a ed., Porto Alegre: Bookman, 2004,
3. SCHEINERMAN, Edward R., Matematica Discreta, Editora Thomson Learning, 2003.

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MENEZES, P. B., Matematica Discreta para Computacdo e Informatica, Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2004.
2. LEHMAN, Eric e LEIGHTON, Tom; Mathematics for Computer Science. Disponivel em
https://www.cs.princeton.edu/courses/archive/spring10/cos433/mathcs.pdf, Princeton University, 2004.

3. BRYANT, John e KIRBY, Penelope; Course Notes on Discrete Mathematics (MAD 2104). Disponivel em
http://www.math.fsu.edu/~wooland/mad2104/. Florida State University.

4. SANTOS, Wagner Ferreira; Matematica Discreta, Sdo Cristovao/SE, CESAD, 2010.

5. ROSEN, Kenneth H. Discrete Mathematics and Its Applications. 4th ed. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999.

Cadigo Teste de Software Carga Horaria 72 h-a
GCC 1929 (Pré-requisito: GEXT7401- (Tedrica)
Computagao)
EMENTA

Conceitos de qualidade, testes, verificacdo e validagdo de software. Processo de Teste de Software. Fases de
Testes. Projeto e técnicas de geragao de caso de testes. Métricas e adequacgdo dos testes. Teste de requisitos
nao funcionais. Documentagdo dos Testes. Automacdo e ferramentas de testes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. FREEMAN, Steve; PRYCE, Nat. Growing object-oriented software, guide by tests. Boston: AddisonWesley.
358 p., il. ISBN 9780321503626.
2. BECK, Kent. TDD desenvolvimento guiado por testes. Porto Alegre: Bookman. 240p., il. ISBN
9788577807246.
3. BARTIE, Alexandre. Garantia da qualidade de software. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus. 291 p., il.
ISBN 9788535211245,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PRESSMAN, Roger S., Engenharia de software: uma abordagem profissional. Porto Alegre, RS:
AMGH Ed., 780 p., il. Bibliografia: p. [751]-771. ISBN 9788563308337.
2. PRESSMAN, Roger S.; LOWE, David Brian., Engenharia web. Rio de Janeiro: LTC. 416 p. ISBN
9788521616962.
3. SOMMERVILLE, lan. Engenharia de software. Sdo Paulo: Pearson. 529p., il. ISBN 9788579361081.
4. PAULA FILHO, Wilson de Padua. Engenharia de software: fundamentos, métodos e padrdes. Rio de
Janeiro: LTC Ed, 1248p, il. Bibliografia p. [1235]-1244. ISBN 9788521616504.
5. WAZLAWICK, Raul Sidnei. Engenharia de software: conceitos e praticas. Rio de Janeiro: Elsevier.
p.[355]-338. ISBN 9788535260847.
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Cddigo Fundamentos Basicos de Carga Horaria 72 h-a
GCC 1930 Sistemas Multimidia para (Tedrica)
WEB (Pré-requisito:
GEXT7401-Computagdo)

| EMENTA |
Introducdo a sistemas multimidia; Conceito de midia e sua exibi¢cdo; Técnicas de Compressao com e sem
perdas; Formatos e padrdes de Imagem, Audio e Video; Multiplexacdo de Audio e Video.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. Redes de Computadores e a Internet: Uma Nova Abordagem. Kurose & Ross, Pearson, AddisonWesley.

2. Programando em NCL 3.0, Soares, L.F.G.S.; Barbosa, S.D.J. Editora Campus-Elsevier.

3. Multimidia — Conceitos e Aplicagdes, Wilson de Padua Paula Filho, Editora LTC.

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |
1. Multimedia Fundamentals, Volume I: Media Coding and Content Processing (2nd Edition). Ralf
Steinmetz, Klara Nahrstedt, Prentice Hall, 2002.

2. Multimedia Communications: Applications, Networks, Protocols, and Standards. F. Halsall, AddisonWesley
Publishing, 2000.

3. Fundamentos de Sistemas Multimidia. Soares, L.F.G.; Tucherman, L.; Casanova, M.A.; Nunes, A. VIII
Escola de Computacdo, julho 1992.

4. Wilde’s WWW — Technical Foundations of the World-Wide Web. E. Wilde, Springer, 1999.

Cadigo Quimica Carga Horaria 72 h-a
GEXT 7702 (sem pré-requisito) (Teo./Pratica)
EMENTA |

Estrutura Atémica (Modelo Atdmico); Termodinamica (leis, conceitos, lei de Hess, espontaneidade);
Equilibrio Quimico (principios do funcionamento de uma reagdo quimica e correlagdo com a termodinamica);
Equilibrio em fase aquosa (Equilibrio quimico de acidos e bases); Equilibrio Fisico (Equilibrio de fases liquido-
vapor); Eletroquimica (Pilha e eletrdlise); Cinética Quimica (estudo da velocidade das reagdes quimicas).
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. ATIKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios da Quimica, Editora Brokman, Porto alegre, terceira edic¢do.
. RUSSEL, John Blair. Quimica Geral, Editora Pearson, Sdo Paulo, segunda edicdo, Vol 1 e 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |
. FELTRE, Ricardo. Curso basico de quimica: vol. 1,2 e 3: Quimica geral. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 1985.
. SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. Curso de Quimica, Vol 1, 2 e 3. 8.ed. S3o Paulo: Atica, 1989.
. SCHAUM e ROSEMBERG. Quimica Geral. Editora McGraw-Hill do Brasil
. NETTO, Carmo G. Quimica da teoria a realidade. Editora Scipione, Vol 1 e 2
. CARVALHO, Geraldo Camargo. Quimica Moderna. Editora Scipione.

aua b WON R N
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Cddigo Desenho Carga Horaria 72 h-a
GDES 7001 (sem pré-requisito) (Tedrica)
EMENTA

Desenho técnico como linguagem universal. Adestramento no uso de material e instrumentos de
desenho. Padronizagdo e normalizagdo. Desenho de letras e simbolos. Dimensionamento. Cotagem de
desenhos. Esbogo cotado. Proje¢Bes ortogonais. Vistas ortograficas principais. Vistas auxiliares. Perspectivas
paralela e axométrica. Leitura e interpretacdo de desenhos. Elementos basicos de geometria descritiva.
Sistema projetivo de Gaspard Monge. Estudo projetivo do ponto, da reta e do plano. Métodos descritivos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas, Norma geral de desenho técnico.
2. BACHMANN, Albert e FORBERG, Richard, Desenho Técnico, Editora Globo, R.J.
3. FRECH, Thomas E., Desenho Técnico, Rio de Janeiro, Editora Globo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. VIRGILIO, Athaide Pinheiro, No¢Ses de Geometria Descritiva, Rio de Janeiro. Ao livroTécnico Editora.

2. PRINCIPE Jr, Alberto dos Reis. Nogdes de Geometria Descritiva, S.P, Livraria Nobel S.A.

Cadigo Desenho Técnico | (pré- Carga Horaria 54 h-a
GDES 7002 requisito: GDES7001-Desenho) (Tedrica)
EMENTA

Vistas auxiliares. Vistas auxiliares seccionais. Tratamentos convencionais aplicados a vistas e a cortes. Norma
brasileiras e estrangeiras. Desenho e especificacdo de roscas. Elementos de unido permanente: rebites e sold
Desenho de tubulagdes. Desenho de estruturas de concreto armado. Desenho de circuitos elétricos.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. BACHMANN, Albert e FORBERG, Richard, Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1970-1979.
2. LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Desenho Técnico para Engenharia. 2a ed. ver. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
3. FANZERES, A. Curso pratico de leitura de desenho técnico: livro do aluno. New York: Agéncia Norte-Amerig
para o Desenvolvimento Internacional, 1970. 102p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. STAMATO, Jose. Desenho 3: introdugéo ao desenho técnico. 1.ed. Rio de Janeiro: FENAME, 1972. 372p.
2. BUENQ, C. P.; PAPAZOGLOU, R.S. Desenho Técnico para Engenharias. Curitiba, PR: Jurud, 2012.
3. BACHMANN, A.; FORBERG, R. Desenho Técnico. Porto Alegre, RS: Globo, 1970.
4. FRENCH, T. E. Desenho Técnico. 20a ed.Porto Alegre: Editora Globo, 1979, v.1, v.2 e v.3.

5. COMITE BRASILEIRO DE MECANICA. Coletanea de normas de Desenho Técnico. S3o Paulo: SENAI, 1990.
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Cddigo Biologia Ambiental Carga Horaria 72 h-a
GEAMB 1103 (sem pré-requisito) (Tedrica)
EMENTA

Teorias da origem da vida. Classificagao dos seres vivos. Teorias evolucionistas. Estrutura e composicdo da
célula. Fungdes celulares. Contextualizagdo histérica cultural e fisica da degradagdo ambiental. Casos
histéricos. Problemas ambientais em escala global. Estratégias de recuperagdo ambiental. Impactos e
modificagGes causados por a¢des antropicas em niveis local e global.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BRUCE, A,; JONHENSO, A.; LEWUIS, J.; NELSON, D. L.; COX, M. Biologia Molecular da Célula. 52 ed.
Ed. Artmed, 2009.
2. CAMPBELL, N.A.; REECE, J.B.; URRY, L.A.; CAIN, M.A.; MINORRSKY, P.V.; WASSERMAN, S. A.; JACKSON, R.B.
Biologia. 82 ed. Ed. Artmed, 2010.
3. JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO. J. Biologia Celular e Molecular. 92 ed. Ed. Guanabara Koogan, 2012.
| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BARSANO, P.R.; BARBOSA, R.P.; VIANA, V.J.V. Biologia Ambiental. 22 ed. Ed. Erica, 2014.
2. PURVES, W.K.; HILLIS, D.M.; HELLER, C.H.; SADAVA, D.; GORDON H. ORIANS, G.H. Colegdo Vida: A Ciéncia
da Biologia. 82 ed. Ed. Artmed, 2009. 3v
3 .ROBERTIS, E.D.P.; NOWINSKI, W. W.; SAEZ, F.A. Biologia Celular e Molecular, 162 ed. Ed. Guanabara
Koogan, 2014.
4. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. Ed. Artmed, 2012.
5.ZAHA, A.; FERREIRA, H.B.; PASSAGLIA, L. M.P. Biologia Molecular Basica. 52 ed. Ed. Artmed, 2014.

Cédigo Quimica Geral e Inorganica Carga Horaria 72 h-a
GEAMB 1102 (sem pré-requisito) (Tedrica)
| EMENTA |

Estrutura Atomica. Ligagdes Quimicas. Forma e estrutura das moléculas. Propriedades dos Gases. Liquidos e
Sélidos. Termodindmica. Eletroquimica. Cinética Quimica.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. ATKINS, P. W.; LORETTA, J. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Ed.
Bookman, 2006.
2.GIESBRECHT, E.; FELICISSIMO, A. M. P. Experiéncias de Quimica, Técnicas e Conceitos Basicos Ed. Moderna,
1979.
3. RUSSEL, J. B., Quimica Geral. 2a ed. Ed. Makron Books, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |
1. BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica geral. 2a ed. Ed. LTC, 1986.
2. COTTON, F. A.; LYNCH, L. D.; MACEDO, H. Curso de Quimica. Ed. Férum, 2000.
3. FARIAS, R. F.; NEVES, L. S. Histéria da Quimica - Um Livro-texto Para a Graduac3o. 22 ed. Ed. Atomo, 2011.
4. ROSENBERG, J.L.; EPSTEIN L. M.; KRIEGE P.J. Quimica Geral. Cole¢doSchaum. 92. ed. Ed. Bookman, 2013.
5.SLABAUGH. W. H.; PARSON, T. D. Quimica Geral. Ed. LTC, 1974.
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Cddigo Expressao Oral e Escrita Carga Horaria 36 h-a
GEAMB 1209 (sem pré-requisito) (Tedrica)
| EMENTA |

O processo de comunicag¢do. Vocabulario. Revisdo gramatical. Redagdo.
| BIBLIOGRAFIA BASICA |
1. MARTINS, D. S.; ZILBERKNOP, L. Portugués Instrumental. 142ed, Ed. PRODIL, 1992.
2. BARROS, P. C. R. Manual de Gramatica e Redagdo. Ed. icone, 1997.
3. COELHO, T. O que é Industria Cultural. Ed. Brasiliense, 1996.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
. SANTOS, G. C. Pratica de Comunicagado e Expressdo em Lingua Portuguesa. Ed. Gradus, 1979.
. LIMA, C. H. R. Gramatica Normativa da Lingua Portuguesa. Ed. José Olimpio, 1986.
. GARCIA, O. N. Comunica¢do em Prosa Moderna. Ed. Fundac¢do Getulio Vargas, 1967.
. WALDECK, S.; SOUZA, L. Roteiros de Comunicagao e Expressdo. Ed. Eldorado Tijuca Ltda.1995.
. BERLO, D. O Processo da Comunicagao, Ed. Fundo de Cultura, 2002.

aua b WON -

Cédigo Geologia Carga Horaria 54 h-a
GEAMB 1413 (sem pré-requisito) (Tedrica)
EMENTA

Caracteristicas Fisicas da Terra. Minerais e Rochas, Intemperismo. Solos. Hidrogeologia. Ambientes
Geoldgicos da Erosdo e Deposi¢do. Geodinamica. Tecténica. Geomorfologia. Estudos de Geologia aplicados a
problemas ambientais. Caracterizagdo de riscos geoldgicos. Impactos ambientais na exploragdo de recursos
minerais e das mudancas climaticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.TEIXEIRA, W.; TOLEDO M.C.; THOMAS, R.F. Decifrando a terra 22.ed Ed. Nacional, 2000.
2.GUERRA, A.J. T; CUNHA, S. B. Geomorfologia e meio ambiente Ed. Bertrand Brasil, 1996.
3.LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral Ed. Nacional, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1.GUERRA, A.J. T; CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e conceitos. Ed. Bertrand Brasil,
1998.
2.GUERRA, A. J. T. Dicionario geoldgico geomorfoldgico. Ed. IBGE, 1987.
3.ARAUJO, G. H.S.; ALMEIDA, J. R.; GUERRA, A. ). T. Gestdo ambiental de areas degradadas. 8 2 ed.
Ed. Bertrand, 2012.
4.HOLZ, M. Do mar ao deserto: a evolugdo do Rio Grande do Sul no tempo geoldgico. 22 ed. Ed. UFRGS, 2003
5. OLIVEIRA, A. M. S; BRITO, S. N. A. Geologia de engenharia. Ed. Associagao Brasileira de Geologia de
Engenharia, 1998.
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Cddigo Mulheres Indigenas: Carga Horaria 36 h-a
GLEA 1053 Movimentos comunitarios, (Tedrica)
territorialidade e lutas nas
Ameéricas Latina, Central e no
Meéxico. (sem pré-requisito)

EMENTA
Os povos indigenas das Américas: o contexto social, politico, cultural e legal; O movimento indigena na Amér
sob a perspectiva marxista; Ascensdao dos movimentos indigenas nas Américas: estudos de caso da Colémbia
Venezuela, Equador, México, Guatemala, Brasil e Chile; Mulheres indigenas rurais: género, mudangas e persi
na luta pela autonomia territorial: as comunas; A mulher indigena e a politica; Mulher indigena, interculturali
direitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ASCENSAO DE MOVIMENTOS INDIGENISTAS NA AMERICA DO SUL E POSSIVEIS REFLEXOS PARA O BRASIL.
REUNIAO DE ESTUDOS: ASCENSAO DE MOVIMENTOS INDIGENISTAS NA AMERICA DO SUL E POSSIVEIS
REFLEXOS PARA O BRASIL (Brasilia, 2004). | Reunido de Estudos: Ascensdo de Movimentos Indigenistas na
América do Sul e Possiveis Reflexos para o Brasil. Brasilia: Gabinete de Seguranca Institucional; Secretaria de
Acompanhamento e Estudos Institucionais, 2004.
2. BITTENCOURT, Libertad Borges. O movimento indigena organizado na América Latina — A luta para
superar a exclusdo. Anais Eletrénicos do IV Encontro da ANPHLAC Salvador - 2000 ISBN 85-903587-2-0.
3. CEPAL NACOES UNIDAS. Antecedentes e contexto sociopolitico dos direitos dos povos indigenas na
América Latina IN: Os Povos Indigenas na América Latina: Avangos na ultima década e desafios pendentes
para a garantia de seus direitos. Distr.: Limitada ¢ LC/L.3893 e Fevereiro de 2015 ¢ Original: Espanhol
© NagGes Unidas ¢ Impresso em Santiago, Chile.
4. DA SILVA, Cristhian Tedfilo. Mariategui entre dois mundos: VisGes do comunitarismo indigena Andino.
Revistas de Estudos e Pesquisas sobre as Américas. Vol.08, n. 02.
5. EGON, Heck; LOEBENS, Francisco e D. CARVALHO, Priscila. Amazoénia indigena: conquistas e desafios.
ESTUDOS AVANGADOS 19 (53), 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MONTALVA, Margarita Calfio; VELASCO, Luisa Fernanda. Mujeres indigenas en América Latina: Brechas de
género o de étnia? Pueblos indigenas y afrodescendientes de América Latina y el Caribe: relevancia y
pertinencia de la informacion séciodemografica para politicas y programas. CEPAL, Santiago de Chile, 27 al
29 de abril de 2005.
2. SACCHI, Angela. Mulheres indigenas e participacdo politica: a discussdo de género nas organizacdes de
mulheres indigenas. Revista ANTHROPOLOGICAS, ano 7, volume 14 (1 e 2): 95-110 (2003).
3. SIERRA, Maria Teresa. Las mujeres indigenas ante la justicia comunitaria: Perspectivas desde la
interculturalidad y los derechos. Centro de Investigaciones y estudios superiores en Antropologia
social-Distrito federal, méxico. Desacatos, nim. 31, septiembre-diciembre 2009, pp. 73-88.
4. SILVA, Cristhian Tedfilo da. Movimentos indigenas na América Latina em perspectiva regional e
comparada. REVISTA DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE AS AMERICAS V.9 N.1 2015. ISSN 1984-1639.
5. TIBL, Jean. José Carlos Mariategui: Marx e América Indigena. Cadernos cemarx, n2 6 — 200.
6. Seminario Internacional. Mujer Rural: Cambios y Persistencias en América Latina Primera edicién:
Tirada: 1000 ejemplares La publicacion de este libro ha sido posible gracias al apoyo de ICCO y EED
© Centro Peruano de Estudios Sociales — CEPES Programa Democratizacién y Transformacién de Conflictos.

Peru Lima, julio de 2011.
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Cddigo Identidade discursiva e Carga Horaria 36 h-a
GLEA 1096 cinema (sem pré-requisito) (Tedrica)
| EMENTA |

Identidade Discursiva e Ethos. O filme de ficgdo e o filme documentario. Identidade discursiva no filme de

ficcdo e no filme documentario. Algumas questdes de raga, classe e sexualidade.

| BIBLIOGRAFIA BASICA |

1. AMOSSY, Ruth (org). Imagens de si no discurso — a construgdo do ethos. Sdo Paulo: Contexto, 2005.

2. MOTTA, Ana Raquel e SALGADO, Luciana (orgs). Ethos Discursivo Sdo Paulo: Contexto, 2008.

3. NICHOLS, Bill. (2005). Introdugdo ao Documentario. Campinas, SP: Papirus.

4. RAMOS, Ferndo Pessoa (2008). Mas afinal... o que é mesmo documentario? SP: Ed. SENAC SP.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AUMONT, Jacques e outros. A estética do filme. Campinas: Papirus, 2012.

2. BAZIN, André. O que é o cinema? S3o Paulo: Cosac-Naif,2014

3. NOVOA, Jorge. E BARROS, José D’Assuncido. Cinema-histdria: teoria e representagdes sociais no cinema.

Rio de Janeiro: Apicuri, 2008.

4. VIANA, Nildo. Cinema e mensagem. Analise e assimilagdo. Porto Alegre: Asterisco, 2012.
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Anexo Il — Fluxograma Padréao do Curso
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OBS.: (a) A distribuicdo acima das disciplinas e atividades pelos periodos letivos é apenas recomendada

obrigatoria; (b) ver a exigéncia parcial sobre as 144 horas-aula das Disciplinas Complementares na se¢do 3.3.1 do

tes a

Orias para ingressan

&0 obrigat

d0 so ser

partir de 2023; para ingressantes até 2022, exigem-se 240h de Atividades Complementares: ver se¢@es 3.3.3 e 3.3.4.

Projeto Pedagdgico do Curso (PPC); (c) as 240h de Atividades de Extens
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Anexo I1l. Infraestrutura de Laboratérios Didaticos

O curso de Fisica do Campus Maracand do CEFET/RJ conta com a infraestrutura de diversos
laboratdrios. Em especial, conta com dois laboratérios didaticos de Fisica do ciclo basico das Engenharias, ja
existentes, cuja descricdo resumida é apresentada no presente anexo. Alguns laboratérios de pesquisa
também poderdo ser utilizados, sobretudo em disciplinas dos periodos finais do curso. Um exemplo de tal
utilizacdo didatica, ja autorizada por sua coordenadora, a Prof2 Ana L. F. de Barros, é o LaFEA (Lab. de
Fisica Experimental e Aplicada), onde se dispde de canhdo de elétrons, médulo de T.O.F. (“time of flight”)
equipamentos de deposicdo de filmes metalicos, para pesquisa em sonoluminescéncia e de células solares
organicas, eletrdnica para aquisicdo de dados, entre outros.

No terceiro pavimento do Bloco E estdo situados os laboratérios de Praticas de Fisica I, I, lll e IV e
também das disciplinas de Fisica do ciclo bésico das Engenharias. Estes laboratorios constituem-se de duas
salas, E-309 (Mecanica e Termodinamica) e E-311 (Eletromagnetismo e Ondas). A area de cada um dos dois
laboratdrios é de aproximadamente 54 m2, perfazendo um total de 108 m2,

Atualmente, existe um ambiente fechado com divisorias no final do corredor onde se localizam os
Laboratérios de Fisica. Temos assim um espaco para atendimento de alunos pelos professores e monitores do
Departamento de Fisica.

Equipamentos de laboratério existentes:

Equipamentos Quantidade
Kit completo marca Pasco modelo CA-7601C nas areas de Mecénica, 05
Termodindmica, Eletromagnetismo e Ondas, para o ciclo basico de Engenharia,

com aquisicao automatica de dados em um total de 80 experimentos pré-

instalados.

Kit com interface e todos 0s sensores constantes no item anterior, sobressalentes. | 02
Interface para aquisicdo de dados idéntica & do kit anterior, sobressalente. 01
Trilho de ar 2,00 m marca Pasco, com fonte de ar e acessorios. 04
Gerador de Van de Graaff, marca Winsco. 02
Fonte de tensdo DC grande, alimentando todas as bancadas da E-311. 01
Gerador de sinais digital. 10
Multimetro digital. 10
Osciloscopio digital. 10
Bancadas azuis de aco e madeira ¢/ tomadas elétricas e armério na parte inferior. | 06
Paquimetro digital. 05
Bancadas brancas de aco e madeira com tomadas elétricas. 10
Projetor multimidia preso ao teto. 02
Computadores. 12
Conjunto mesa e cadeira para o professor nos Labs. 02
Banco para os alunos, junto as bancadas. 50
Armarios grandes de aluminio e vidro, para guarda de equipamentos. 05
Armério pequeno de aco, idem. 01
Armario pequeno de aco e vidro, idem. 01
Armério pequeno de madeira, idem. 02
Equipamentos diversos mais antigos

A seguir, algumas ilustragdes destes dois laboratérios do DEFIS.
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Laboratorios Didaticos do DEFIS: Laborat6rio de Mecénica e Termodinamica, na sala E-309 (fotos
superiores), e Laboratério de Eletromagnetismo e Optica, na sala E-311 (fotos inferiores).
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llustracdo de alguns dos varios experimentos que sdo rotineiramente realizados nos Laboratérios Didaticos
do DEFIS (da esquerda para a direita): 1) modos normais de corda vibrante; 2) equilibrio de um corpo rigido;
3) principios de Arquimedes; 4) dindmica das rotacfes (medicdo do momento de inércia); 5) leis da reflexao
e da refracdo, reflexdo total; 6) circuito RLC; 7) circuito RC com fonte e osciloscopio digital; 8) linhas de
campo elétrico e equipotenciais. Os experimentos 1, 4 e 6 sdo exemplos de alguns que se realizam com
aquisicao automatica de dados (Sistema Pasco®) e/ou andlise de dados/graficos em software especifico.
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A seguir apresentamos breve descricdo do LaFEA, ja mencionado, que é a base para a disciplina Préaticas
de Fisica Moderna, além de ser um Laboratério de Pesquisa que abriga varios estudantes do IC, Mestrado, e
Doutorado do CEFET/RJ, além de pesquisadores em pds-doutoramento. Podera também vir a ser a base de
disciplina optativa experimental a ser incorporada em atualizacdo do presente Projeto Pedagdgico.

O LaFEA ¢ coordenado pela Profé, Ana L. F. de Barros e esta localizado no campus Maracand do
CEFET/RJ, ocupando uma area de 120m? no bloco D, salas 119 A, B e C. Possui equipamentos para
experimentos e desenvolvimento de técnicas de instrumentacdo cientifica com o objetivo de estudar:
Fendmenos atbmicos e moleculares de interesse astrofisico e biomédico; Instrumenta¢do e monitoramento
das varidveis envolvidas nos processos de colises com canhdo de elétrons, ions leves e pesados. Sintese e
caracterizacdo de ceélulas solares orgéanicas e inorganicas, e construcdo de supercapacitores, buscando
métodos alternativos de aproveitamento da luz solar e energia limpa; Estudo do Fenémeno Fisico da
Sonoluminescéncia, umas das atuais fronteiras da ciéncia.

Os principais equipamentos do LaFEA sdo: Maquina de deposicdo Edward HHV-Auto 500; 3
Osciloscopios Digitais; Fontes Keithley 6485; Picoamperimetro com resolugdo de 10fA; Fontes de
Alimentacédo; Gerador de Funcdes arbitrarias; duas cdmara de ultra alto vacuo fabricadas em aco inoxidavel
(FCA); Destilador de agua; Deionizador de agua; Amplificador Cyclotron DPS 1500 (Wattsom /Ciclotron);
Analisador de espectro MSA-700; liquefatora de nitrogénio liquido (N2), com botijdo para armazenagem de
nitrogénio liquido e uso em outros laboratérios; Lavadora ultra-sénica; Fonte de alimentacdo de alta tensdo,
DC Power 0-5 KV (ELWE); Reguladores de pressdo; Lavadoras de ultra-sdnica; Amplificador de poténcia
classe AB com alta velocidade de resposta e baixa distorcdo, transformador toroidal (Leacs), potenciostato
PGSTAT 204, forno tipo mufla, com controlador de temperatura, processador Ultrasonico- Sonicador;
Espectrofotdmetro digital UV-VIS-200-1000; Medidor indice de Acidez; Bomba de Vécuo para o
dessecador 50 Litros/Min; Multimetros de bancada digital ¢/ display de 6 Y digitos; Estacdo de trabalho S/N
21K01393316. Neste ano de 2018 com verba institucional o LaFEA adquiriu 0s seguintes equipamentos:
Balanca analitica, modelo ATY 224, potenciostato STAT 400 com eletrodos.

No que se refere a seu uso didatico para o Bacharelado em Fisica, estdo em preparagdo/montagem 0s
seguintes experimentos: pressdo de radiacdo, Radiacdo de corpo negro, Constante de Planck, Efeito
fotoelétrico e Difracdo de elétrons.

Abaixo, algumas fotos ilustrativas. Mais informagdes podem ser encontradas em: http://dippg.cefet-
rj.br/index.php/pt/component/content/article/68-lafea/188-lafea?ltemid=0
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Outro Laboratério de pesquisa que podera servir a projetos de IC e sera adaptado para fins didaticos de
forma complementar numa disciplina optativa j& prevista no presente Projeto € o Laboratério de Fotonica
(LAFOT), que, apesar de ndo ser coordenado por integrante do DEFIS, o € por uma PhD em Fisica, atuando
no Dept. de Engenharia Eletrénica do CEFET/RJ, a Prof2. Maria Aparecida Gongalves Martinez. Além disso,
0 LAFOT tem como uma de suas pesquisadoras integrantes a Prof2. Carolina Vannier, do DEFIS.

O LAFOT é um espaco destinado ao desenvolvimento de projetos na area de fotdnica. Os projetos do
LAFOT abordam aspectos fundamentais e aplicados em dispositivos e sistemas Opticos. Entre 0s aspectos
fundamentais destacam-se efeitos ndo lineares em fibras Opticas, como mistura de quatro ondas e
espalhamento Raman e propriedades magneto-Opticas de metais nanoestruturados em material semicondutor.
Entre os aspectos aplicados sdo estudados sistemas dpticos de alta capacidade e longo alcance, redes de
acesso a fibra dptica e sensores & fibra Optica. Ocupa uma area de 90m2 no bloco E, sala E206 do campus
Maracand do CEFET/RJ. O LAFOT dispde de recursos de computacionais de alto desempenho e software
de simulagédo de sistemas Opticos e 0s principais equipamentos de caracterizagdo de dispositivos e sistemas
disponiveis sdo: 1 Optical Spectrum Analizer- OSA; 1 Optical Time Domain Reflectometer — OTDR; 1
méaquina de emenda de fibras por fusdo; 1 fonte de luz branca; 1 fonte de luz sintonizavel na banda C; 1
unidade de atenuador variavel; 1 unidade interrogadora de Fiber Bragg Grating — FBG; 1 receptor éptico de
10Gb/s operando em .31/1.55um ; 1 modulador 6ptico 10Gbit/s operando em 1.55um.

Abaixo fotos do Laboratério: area principal e mesa éptica. Mais detalhes podem ser encontrados em:
http://dippg.cefet-rj.br/index.php/pt/component/content/article/57-estrutura/189-lafot .

Finalmente, destaca-se o fato de integrantes do DEFIS do CEFET/RJ manterem colaboragdes cientificas
com seus pares do IF/UFRJ, IF/UERJ, Fisica/PUC-RJ e CBPF (neste Gltimo caso também havendo um
Convénio formal em vigor), o que facilita a possibilidade de visitas didatico-cientificas a seus Laboratdrios,
assim como a participacéo futura de algum(ns) professor(es) destas instituicdes em cursos do Bacharelado
em Fisica do DEFIS-CEFET/RJ.
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Anexo 1V. Resolucéo de Criacéo do Curso e Legislagdo Associada

MINISTERIO DA EDUCACAD
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLAGICA
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAC TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA
CONSELHO DIRETOR

RESOLUCAQ N 09/2018, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2018

Aprova os Projetos de Criaclio de
Cursos,

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRETOR DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAD TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA, no uso de suas
atribuigdes, ¢ em obediéncia & deliberagio do Conselho Diretor, em sva 1* Sessdo Ordindria,

realizada em 02 de fevereiro de 2018,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar os projetos de criagio dos cursps de Bacharel em Sistema de
Informacio. Campuy Maria da Graga, processo n® 23063.001444/2017-83: Licenciatura em
Matemdtica, Campus Petrdpolis, processo n® 23063.001765/2017-07; Bacharelado em Fisica,
Campus Maracand, processo n® 23063.001788/2017-91e Técnico em Seguranga do Trabalho,
modalidade subsequente, Campus Maria da Graga, processo n® 23063.001843/2017-81.

Art. 2" - Esta Resolucfio entra em vigor na data de sua assinatura,

CARWS[@Q UE [GUEIREB%I ALVES

L
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PARECER CNE/CES L304/2001 - HOMOLOGADO
Despacho do Ministro em4/12'200 1, publicado no Disrio Oficial da Ungio de 7/12/2001, Seqdo 1, p. 25.

] , o
MINISTERIO DA EDUCACAQ
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

INTERESSADO: Conselho Macional de Educagio f Cémara de Educagio |UF:DF
Superior
ASSUNT O: Diretrizes Narciofai s Curri olar es para o8 Cursos de Fisica

RELATOR(A): Francisco César de 34 Barreto, Catlos Alberto Berpa de Oliveira e Roberto
Claudio Frota Bezerra

PROCESSO(S) N."(5): 23001 .000319.2001-10
PARECER N.: COLEGIADO: APROVADO EM:
CNE/CES 13042001 CES 06112001

I-RELATORIO

E praticamerte consenso que aformagio em Fisica na sociedade cortemporines, deve se
catacterizar pela flexibilidade do cwriculo de modo a oferecer alternativas aos egressos. E
também bastante consensual que essa formagio deve ter wma carga hordria de cerca de 2400

horas distribdidas, normalmerte, ao longo de gquatro atos. Desse total, sproximadam ente a
metade deve corresponder a n micleo bdsico comuxm e a outra metade a mddudos seqiencas

comiplementares defird dores de Brflases E igualm enite consensual gque, independerten ente de
Enfaze, a formagdo em Fisica deve inclur wna monografia de fim de owso, a tibdo de
iniciagdo centifica
II -VOTO DO(A) RELATOR(A)

Diarte do exposto e com base nas discussBes e sistematizacio das sugestBes
apresertadss pelos diversos drglos, entidades e Instituigies 4 SE3WMEC e acolhida por este
Conselho, woto favoravelmente 4 aprowvagdo das Diretrizes Curricuares pars os cursos de

Fisica e do projeto de resolugio, na forma ora apresertads.

BrasiliaTVF), 06 de novemtbro de 2001,

 otzelheirola) Francisco C ésar de 24 Barreto — Relatona)

Z onselhedr o 4) Carlos Alberto Serpa de Oliveira

Conselheirol 4 Foberto Cldudio Frota Bezerra

Fiomxm Can defo8mianod:
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III - DECISAOQ DA CAMARA

& Cimara de Educaciio Superior aprova por unardmidade o woto dofa) Relaton4).
Hala das Jessoes, em 06 de novembro de 2001,

C onselheito Arthoy Roguete de Macedo —Presidente

ConselheitoJosé Catlos Almeida da Jilva —Vice-Presidente

Fiomxm Can defo8mianod: 2
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DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS5 CURSOS DE FiSICA

1. PERFIL DOS FORMAND OB

O fisico, seja qual for sua drea de atuagio, dewve ser wm profissional gue, apoado em
conhecimertos sdlidos e atualizados ev Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar problemas
novos e tradicionas e deve estar semipre preocupado em buscar novas formas do saber e do
fazer cientifico ou tecnoldgico. Em todas as suas atividades a atitude de divestigagdo deve
estat sem pre presente, embora associada a difererdes formas e oljetivos de trabatho

Dentro deste petfil geral podem se distinguit petfis especificos, tomados como
teferencial para o delineamerto da formagio em Fisica, em fungio da diversificagio
cirticwlar proporcionada através de mddulos seqiencias complem entares an micleo bdsico
i OERLLHTL

Fisico — pesquisador: ooupa- e preferencialmente de pesguisa, bdaica ou aplicada, em
wuversidades e centros de pesquisa Esse & com certeza, o campo de atuacdo mais bem
definido e o que tradicionalmente tem represertado o perfil profissional idealizado na maior
patte dos oarsos de graduagio que conduz e ao Bacharelado em Fisica

Fisico — edurardor: dedica- se preferencialments 4 formagio e 4 disseminagio do saher
ciettifico e diferertes instincias socials, seja attavés da atvaclo no ensino escclar formal,
seja através de novas formas de educaciio certifica, como vwideos, “softerare™, ou outros
meios de comwdcacio. Mo se ateria ao perfil da atual Licenciatwa em Fisica, gque estd
otiertada para o ensino médio formal.

Fisico — fermalogo: dedics se dominartem erte ao deservolvimerto de equipam entos e
processos, por exemplo, fas dreas de  dispositivos opto-eletrfrdcos, eletro-acisticos,
magnéticos, o de ouros transdtores,  telecomuricagbes, acUstica, termodindmica de
motores, metrologia, cifneia dos materiais microeletrdrica e informdtica. Trabalba am geral
de forma associada a engenheiros e outros profissionais, em microempresas, laboratdrios

especializados ou inddstrias Este perfil corresponderia ao esperado para o egresso de um
Bacharelado em Fisica Aplicada,

Fisico — ivferdisciplinar. utiliza pricritatiamente o instamerta (tedrico & ou
expetithertal) da Fizica em conexdo com owtras deas do saber, como, por exemplo, Fisica
Meédica, Oceanografia Fisica, Meteorologa, Geofisica, Biofisica Quimics, Fisica Ambdertal,
Comudcacdn, Eeonomia, Admindstracio e incorntdveis outros campos Em quaisquer dessas
situaches, o fisico passa a atvar de forma corgunta e harmGrica com especialistas de outras
dreas, tas como qudmicos, médicos, matemdticos, bidlogos, engenbweiros ¢ admirdstradores.

2. COMPETENCIA E HABILIDADES

& formagio do Fisieo nas InstitvicBes de Ensinn Superior dewe levar e conta tanto as
perspectivas tradicionas de atwaclo dessa profissfo, como novas demandas que vEm

emtergindo nas dtmas décadas. Em uma sociedade em rdpida transformacio, como esta em
ciae hioje vvemos, sagem corditnsam ente novas fangBes socias e novos canpos de atuacio,

colocando em oquestio os paradigmas profissionais antericres, com petfis §4  conhecidos e
bem estabelecidos. Dessa forma, o desafio é propor wma formagio, ao mesmo tempo ampla e

Fiomxm Can defo8mianod: 3
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flexiwel cue desenvvolva habilidades e conhecitmentos necessdtios ds expectativas atuais e
capacidade de adequacio a diferertes perspectivas de atuacio fbwra

& diversidade de atividades e atwagfes pretendidas para o formando em Fisica
necessita de qualificagdes profissionai s bdsicas comuns, que devem corresponder a objetivos
clatoz de formaclo para todos os cwsos de graduagio em Fisica, bacharelados ou
licenciabwras, emanciadas sucintamente a segdr, através das compeféirias essancias desses

ot ofissi ot 5.

1. Dominar prineipios gerais e fundatvertos da Fisica, estando familiaizado com
gas areas cldssicas e modetnas,

2. descrever e explicaer fendmenns natirais, processos e equipathertos tectinldgcos
et terthos de conceitos, tecrias e principios fisicos gerais,

3. diagnosticar, formular e encaminhar a solucio de problemas fisicos, experimerntas
ou tedricos, praticos ou dhstratos, fazendo uso dos instramentos laboratoriads ou
t atem dticos sgpropriados,

4. moanter atualizads sua oulbara cientifica geral e sua cultara téerica profissional
especifica

5. deserrrolver wma ética de atuagdo profissional e aconseqiente responsabilidade

socid, compreendendo a Cigneia como conbecith ento histdrico, desetrrolvido em
diferenites cotitertos sdcio-politicos, culturais e econdimicos.

O deserrrolvimento das competfncias apontadas nas considerages arderiores estd

associado 4 aquisicio de determinadas habilidades, também bdsicas, a serem completm entadas
por outras com peténcias e habilidades mais especificas, segundo os diversos perfis de atuagdo

desejados. As habilidades gerais que devem ser desenvolvidas pelos formandos e Fisica,
independentem ente da drea de atuagio escolhida, s8o asz apresentadas a zeguit:

1. Utilizar amatermdtica com o wna linguagem para a expressio dos fendmenos natirai s,

2. resolver problemas experimertais, desde seu reconhecimerto e a realizagdo de
medictes, até & andlize de resultados;

propot, elaborar e utilizer modelos fisicos, recorhecendo seus dominios de walidade;

4. concentrar esforgos e persisiir na busca de solugBes para problemas de solugio
elahorada e demorada;

5. utilizar a lingunagem cientifica na expressio de conceitos fisicos, na deserigio de
procedimertos de trabalhos cientificos e na divul gacio de seusresultados;

6. wtilizar os diversos recursos da informdtica dispondo de nogles de linguagem
ot prtact ot

7. conhecer e absorver nowas técnicas métodos ou uso de instnenentos, seja em
edighes, seja e andlise de dados(tedticos ou ex perit ertai 5,

&, reconthecer as relacBes do desenvolvimento da Fisica com outras dreas do saber,
tecriologias ¢ instine as socials, especialmente contem porineas,

0. apresentar resultados cientificos em  distintas formas de expressio, tais como
relatiiog, trabalhos para publicagio, semindrios e palestras,

Fiomxm Can defo8mianod: 4
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&g habilidades especifices dependem da drea de atuacio, em um mercado em
mudanca contimia de modo gque ndo serla oportuno especificd-las agora Mo caso da
Licenciatura, porém, as habilidades e competéncias especificas devern, necessariamernte,
irncludr tasrbédm:

1. oplanejamernto & o deserrrolamerto de diferentes experifnoas diddticas em Fisica,
recotthecendn os elemertos relevantes 4s estratémias adequadas;

2. aelaboragdo ou adaptacio de materials diddticos de diferentes nabirezas, idertificando
senus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais,

& formagio do Fisico ndo pode, por outeo lado, prescindic de wna série de vivdacias
e vao tornando o processo educacional mais integrado. B0 wivencias gerais essenciais ao
graduado em Fisica, por exemplo

1. ter realizado experimentos em laboratdrios,
2. ter tido expetifncia com o uso de equipanento de inform dtica;

3. ter feito pesgiisas bibliogrificas, sabendo identificar e localizar fortes de informagio
relevantes,

4. ter entrado em contato com idéias e conceitos firndammentais da Fisica e das Cighrias,
através da leitura de textos hdsicos;

5. ter tido a oporbanddade de sistematizar sews conhecimentos e sews remiltados em wm
dado asmmto dravés de, pelo menos, a elaboragio de wm artigo, comouanicacdo ou

motografia;
6. 1o caso da Licenciabira, ter tatmbém participado da elaboragio e desenvolvmernto de
atividades de ensitio.

Em relagio &s habilidades e competéncias especificas estas devem ser elaboradas
pelas [ES a fim de atender &5 exigfneias dos mercados nacionas e locads. Meste serdido, as
diretrizes cwricolares conferem toda autonomia as [ES para defind-las, através dos conteddos
curticulares. Estes podem ser estrubirados modid atmente de modo a atender oz perfis gerais
defirddos acitma porém com mudancas nos mddulos dos dtimos quatro semestres do owso
ciae atenderiam ao tipo de especializacio necessaria para a inger;do do formando na atividade

alim ejada

3. ESTRUTURA DOS CURSOS

Para atingit wma formacin que cordemple os perfis competineiss e habilidades acima
descritos e, an mestmo tempo, flexibilize a ingercio do formando em wm metcado de trahalho
diversificado, oz curriodos podem ser divididos em duas partes.

L Um nicleo comum atodos as modalidades dos owrsos de Fisica,

I Médulos secqieticiais especidizados, onde serd dada a orientacio final do
curso. Estes moddulos podem conter o conjueto de atividades necessdrias

para completar wn Bacharelado ou Licenciabura em Fisica nos moldes

Fiomxm Can defo8mianod: 5
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atuais ou poderfio ser diversificados, associando a Fisica a outras dreas do
cothecimento como, por exemplo, Biologa, Omica  Datemdtica
Tecoologla, Comwdcagbes,  etc. Os  conteddos  desses modulos
especidlizados inter- disciplinaes devem ser elaborados por cada IES
juntando os esforgos dos coleglados dos diversos cursos errvolvidos (Fisica,
outras dreas cientificas Engenharia Comundcagio, ete)) seguindo intereszes
especificos e regionais de cada institid gio.

O eseuema geral desta estrubara modular é:

Micleo Comum: Aproxim adamente 50% da carga hordria

Médules Seq iienciais Especializados
. Fisico-Pesyuisador: (B acharelado em Fisica)
. Fisico- Educador: (Licenciabara em Fisica)
. Fisico Interdiscip linar: (B acharelado ou Licenciaira em Fisica e Associada)
. Fisico- Tecnilogo: (Bacharelado em Fisica Aplicadd)

4. CONTEUDOS CURRICULARES

41 NUCLEO COMUM

0 madeo comwn deverd ser cumprido por todas as modalidades em Fisics,

tepreserfando aprocimadamente metade da carga hordria necessdtia para a obtencio do
ciploama.

Uma das inovagbes da nova LDB 580 o5 cursos seqliencias (At 44, T, formados por
wn cotjueto de disciplinas afine, que podem caracterizar especializagbes em dgumas dreas. A
aprovagio em wn seqiencial possibilita o fornecimento de um certificado de conclusdo. Os
seqienciais devetm servir para catalisar cursos interdizciplinsves, mindthizando os problemas
telativos 4 criaglo de curticulos estaticpies e dificeis de seremn modernizados. Dewvem também
contribndr para a educacio cortitmiada. Os certificados de conclusiio deverfo atestar etapas
curpridas com cualidade, o gqoe é sauddvel para todos: alunos, [ES e para a socedade.

O roaclen comum é caracterizado por corjuntos de disciplinas relativos & fisica geral

matemm dtica, fisica cldssica, fisica moderna e cifneia como atividade lnsnana Estes corjuntos
sio detalhados a seguir,

A - Fisica Geral

Consiste no conteddo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com
cotiteitos & instwnental matemdticos adecquados Além de wma apresertagio tedrica dos
topicos fundatmentsis (mecitica, termoodindmica, elettomagnetismo, fisica ondudatiria),
deverm ger contempladas praticas de laboratdrio, ressaltando o cardter da Fisica comoo cifncia
experitn ental.

Fiomxm Can defo8mianod: 6
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B — Matematica

E o corjurto mirdmo de conceitos e ferramertas matemdticas necessdrias a0
tratamerto adequado dos fenfmenos em Fisica, composto por cdloalo diferencid e integral,
geometria analitica, dgebra linear e equacbes diferencisis, conceitos de probabadidade e

estatistica e computagdo.

7 - Fisica Cldssica
B30 08 owrsos oot conceitos estabelecidos (et sua maior parte) anteriormente ao 3 ée.
25, errvalvenndo mectica cldssica, eletromagnetismo e term odindmica,

D - Fisica Moderna e C ontempordnea

E aFisica desde oinicio do Séc 330, compr eendendo conceitos de meclnica quintica,
fisica estatistica, relatividade e aplicagfes. Sugerese a wtilizacio de laboratdrio.

E - Disciplinas Complementares

O rmicleo cothum precisa ainda de um gropo de disciplines complementares oque
attiplie a educagio do formando. Estas disciplinas abrangerism outras cifncias nabwras, tas
como Dumica oo Biologia e também as cifncias homarnas, contemplando gquesties como
Eﬁca, Filosofia e Historia da Cignca, G erenciamento e Politica Ciendifica, etc.

42 MODULOS SEQUENCIAIS

Eates madulos, definidores de Enfase, ado:

Fisico-pesquisador - O corteddo cwrricular da formagdo do Fisico-Pesguisador (Bacharelado
e Fisicdl dewve ser complementado por seqienciais em Matemdtica, Fisica Tedrica e
Expetimertal avancados. Esses seqienciais devem apresertar wma estrubira coega e desej dwvel
irtegracdo com a escala de pds graduacio,

Fisico-gdscador - Mo caso desta modalidade, os seqienciais estar 80 voltados para o ensino da
Fisica e dewerdo ser acordados com oz profissionais da drea de educagdo gquando pertinerte.
Esses seqienciais poderfio ser distintos para por exemplo, (1) instnwnentalizacio de
pt ofessores de Cifncias do ensino fundamental; (11 apetf e goamento de professores de Fisica
do ensino médio; (1il) producdo de material instrocional, (iv) capacitacio de professores para
a5 séries inicias do ensino fundamental. Para a leenciatara em Fisica serfio incluidos no
cotyurto dos contetdos profissionais, os contetidos da Educagfio Bésica, consideradas as
Ditretrizes Curricudares Nacionais para a Formagio de Professores em tivel superior, bem
cotho as Divetrizes N acionais para a Educagio Bdsica e para o Ensino Média,

Fisico-fecndlogo - O corteddo owricwar que completard a formagio desse profissional serd
definido pela opgiio paticar feita pelo estudarte e também pelo mercado de trabalho no gqual
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87



Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Fisica - CEFET/R] 2021/1° SEMESTRE

ele deseja ge inserit, dentro do elenco de possibilidades oferecidas pela IES. A cada escolha
cortespotiderd wn comjunto de seciienciais diferenciado,

Fisico-inferdisciplivgy: Esta categotia abrangerd tanto o Bacharelado como a Licenciabara
e Fisica e Associada Por Associads erdende-se a drea (Matemadtica, Chimica, Biologia,
Engenharia, etd) na oual os Fisicos possam atuar de forma corjunta e harmmica comm
especialistas dessa drea Desta forma, podet-se-4 ter, por exemplo, o Bacharel em Fisica e

Quitnica ouLlicenciado et Fisica e Biologla, ow Fisica e © onutd capdo,

Para a definigo dos seqiienciais nessa modalidade haverd necessidade de aprovagio,
pelas comizsdes de graduacio da Fisica e da wnidades de ensino da's) Area’s) Associadals),
de corjuntos especificos de seqiienciais,

42 ESTRUTURA MODULAR DOS CURS0S

& existéneia de um miceo comum e dos seqllencias 4 define per 57 wma estnira
moduar para oF cursos.

Algans destes cwrsos poderdio ter sew diploma fornecido através da obtengdo de um
conjurto adequado de certificados de conclusio de distintos seqienciais. Isto significa uwma
sitnplificagio no processo de tansferBneias Os owsos seqiencials pdo precizam  ser
concliddos todos na mesma [E3, podendo ser realizados em diversas [E3 e agrpados na
forma de wn diploma

O diplotha seria expedido pelaIE3 onde o aluno integralizasse o cwrtioulo pleno.

Oz modulos seqienciais poderiio ser estrubwrados através de sub-modulos, a fim de
facilitar & edurcacio cordinada, & concusio destes ab-modulos dard direito 4 obtengdo de
wn Certificado de Conclusio.

44 ESTAGIOS E ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Oz estdzios realizados em instibgdes de pesquisa, uriversidades, indistrias, empresas
o escolas devem ser estimdados na confecedo dos cuttiod os plenos pelas IES.

Todas as modalidades de graduacio em Fisica devem buscar inclur em sen ourriculo
plenio wma monografia de fim de owrso, associada ou ndo a estes estdgios. Esta monografia
dewve apresertar a aplicacdo de procedimentos cientificos na andlise de wm problema
egpecifico,
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PROJETO DE RESOLUGAD , de de de

Estabelece as Diretrizes Curriculares pata o3

cuwrsos de Bacharelado e Licenciabira em
Fisica.

0 Presidente Camara de Educagdo Superior, no veo de suas atribuigbes legais e tendo em

wista o dispostonalei 3131 de 25 de novembro de 1995, ¢ sinds oParecer CHEAZES
hotnol ogado pelo 3 enbior Iindstro de Estado da Educacio em

2

]

REZCLVE:

Axt. 1% As Diretrizes Chwriculares para oz cursos de Bacharelado e Licenciatwra em Fisica,
irtegratnites do Parecer , dewverdo oriertat a formulagio do projeto pedagdgico do referido
clso,

Art. 2% O projeto pedagdgico de formaciio profissional a ser formulado pelo ourso de Fisica
devverd explicitar:

i)
)
£)
!
)
£)
g
hy

o petfil dos formandos nas modalidades bacharelado e lcenciatara;

as cotnpetBncias e habilidades — gerais ¢ especificas a serem desenvolvidaz,
a estritara do owrso;

o8 cotteddos bdsicos e complementares e respectivos micleos,

os corteidos defiridos para a Educagio Bsica, nio caso das licenciaturas,
oformato dos estdgios;

as caracteristicas das atiwidades complementares;

as formas de avaliagdo.

Axt. 3% A carga hordria dos cursos de Fisica deverd obedecer ao disposto na Resolugio que

niotthatiza a oferta dessa modalidade e a carga hordria da licenciatwra deverd comprit o
estabel ecido na Resolugdo CHESCP , irtegrarte do Parecer CHELP

Art. ' Esta Resolugio erdra em wigor na data de sua publicaglio, revogadas = disposiches
BfH Cortrdrio.

Presidernte da Cimara de Educagio Superior
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CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAOQ
CAMARA DE EDUCACAOD SUPERIOR

RESOLUCAQ CNE/CES 9, DE 11 DE MARCO DE 20024

Estahelece as Diretrizes Cutriculares para os
mursos de Bacharelado e Licenciabira em
Fisica.

0 Presidente da Camara de Educagdo Superior, no uso de suas atribuigies legais e
terido e wista o disposto na Led 3131, de 25 de novembro de 1995, e ainda o Parecer
CHEAZES 13042001, homologado pelo Serhor Mirdstro de Estado da Educagdo, em 4 de
dezembro de 2001, resolve:

At 1% As Diretrizes Currimilares para os cursos de Bacharelado & Licenciatura em
Fisica, irtegrantes do Parecer 13042001, deverio orierfar a formulagdo do projeto
pedagdgico do referido curso.

Art. 2% O projeto pedagdgico de formagdo profissional a ser formulado pelo curso de
Fisica dewverd explicitar:

I - opefil dos formandos nas modalidades bacharelado e Heenciatra;

Il - as competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvalvidas;

III - & estrutara do ourso,

IV - os conteddos bidsicos e complerentares & respectivos micleos,

V- os corteidos definidos para a Educagdo B daica, no caso das lcenciataras; e

VI - ofoermato dos estdgios,

VII - as caracteristicas das atividades complementares;

WVIIT - as formas de avaliagio.

Aot 3% A& carga hordria dos cwsos de Fisica deverd obedecer ao disposto ma
Resoluclo que normatiza a oferta dessa modalidade e a carga hordria da lcenciatirs deverd
cumprit o estabelecido na Resolugdo CHECP 202002, resdtante do Parecer CHECE
2872001,

At 4" Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicagio, revogadas as
disposicies em contrdrio

ARTHUR ROQUETE DE LIACED O
Presidente da Cimars de Educacdo Superior

') CNE. Reschugio C NE/CES $/2002. Didrio Oficial da Uriio, Brasilia, 26 de mago de 2002, Segia 1, p. 12.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAQ
CONSELHO PLENO

RESOLUCAOQ N° 2,DE 15 DE JUNHO DE 2012

Estabelece @z Direfrizes  Cuwrricudares
Nacicnas para a Bducacdo Ambiaafal.

2 Presidente do Conselho Macional de Educaciio, de corformidade com o
disposto na alinea “c™ do § 1% e na alinea “¢™ do §2° do artigo P° da Led n® 4024, de 20 de
dezembro de 1961, com aredagdo dadapela L 17 0.131, de 24 de novembro de 1995, e nos
artigos 22 a0 57 dalei o® 9394, de 20 de dezembwo de 1996, & com fundamento no Parecer
CHE/CP i 1472012, homologads por Despacho do Berhor Mindstro de Estado da Educagio,
publicado no DO de 15 de junho de 2012,

CONBIDERANDO que:

& Constitigdo Federal (CF), de 1928, no inciso W1 do § 17 do atigo 225
determing que o Poder Prblico devwe promover a Edocagfo Awbiental em todos os niveis de
enging, pois “todos t8m direito ao meio ambiente ecologicamente ecuilibrado, bem de uso
comun do povo e essencial 4 sadia qualidade de da, itmpondo-se ao poder pidblico e &
coletividade o dever de defendi-lo e preservd-lo para as presentes e foturas gerached”,

& Lei o 6 932, de 31 de agosto de 1921, que disple sobre a Politica Macional
do Meio Ambierte, no itecizo 2 do artigo 27 {4 estabelecia que a educagdo ambiental deve ser
mirdstrada a todos os niveis de ensing, objetivando capacitd-la para a participagio ativa na
defesa do meio amhiette;

& Led o 9.394, de 20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da Educagio
Hacional (LDE), prevé que na formagio bdsica do cidadio seja assegurads a compreensio do
ammbiente natural e social, gque oz curticwlos do Ensino Fundamertal e do Médio devem
abtatiger o cotthecitherto do mundo fisico e natoral, gque a Educaciio Superior deve
deserrvolver o entendiments do ser umano e do meio em que vive, que a Educacio tem,
comowna de spas finalidades, a preparagio para o exercicio da cidadatia;

A Lein® @795 de 27 de abril de 1999 regd amentada pelo Decreto 17 4. 281,
de 25 de junhio de 2002, disple especificamente sobre a Educacdo Ambiental (E&) e institui a
Folitica Naciotal de Educacio Ambiental (PHEA)), como componente essencial e petim anerde
da educagio naciona, devendo estar presente, de forma atticulads, em todos oz nives e
modalidades do processo educativo,

&s Diretrizes CurricwW ares Macionais para a Educagio Bdsica em todas as suas
etapas e modalidades reconhecem arelevineia e a obrigatoriedade da Educagio Ambiental,

O Conselho Maciond de Educagio aprovou o Parecer CHECPE of B, de 6 de
margo de 2012, homologado por Despacho do Benhor Dindstro de Estado da Educagfo,
publicado no DOT de 30 de maio de 2012, que estabelece as Direttizes Nacionas pata a
Educaciio em Direitos Humanos incluindo oz direitos ambientds no comjunto dos
irternaci cnalments recorthecidos, & define que a edocapio para a cidadards compreends a
dithensio politica do cuidado com o meio ambdente local, regional e gobal;

O atribto “ambderdal™ na tradicdo da Educagio Ambiental brasileira e latino-
attieticana nio é empregado para especificar vm tpo de educaclo, mas se constihu em
elem etito estruburante que demarca wm campo politico de valores e praticas, mobiizando

17 Fes ohagin CHECP 22012 Didvia Oficial da Thide, Brasilia, 18 de nmbo de 2012 —Seqin 1 —p. 1.
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atores socials comprometidos com oa pratica politico-pedagigics  transformadora e
ethatcipatiria capaz de promover 2 ética e a cidadania ambiental;

O recothedmernto do papel transformador e emateipatétio da Educagio
Ambiental torna-se cada vez mals visivel diante do atual contexto nacional e mundial em que
a preocupagio com as muadancas climdticas a degradagio da nabaeza a reducdo da
biodiversidade, o0s riscos socicambientsis locais e globails, as necessidades planetdrias
evidenrcia-se na pratica socia,

REZOLVE:

TITULD I
OBJETCO E MARCO LEGAL
CAPITULO I
OBJETO

At 1% A presente Resolugio estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
pata a Educagio Ambiental a serem observadas pelos sistemas de ensino e suas instituigtes de
Educaciio Bdsica ¢ de Educaciio Superior, otientando a implementacio do determitado pela
Constibdgdo Federal e pelaLei n® 9795, de 1999, a qual disple sobre a Educagdo Ambiental
(E&) e institd a Politica Macionad de Educaclo Ambientd (PHEA), com oz seguintes
obj etivos:

I - sistematizar osprecetos defirddosna citada Led bem como os avangos oue
OCOfterath hia Atea para gue contribuam com a formacio hnnana de syeitos coteretos que
wivem em determinado meio ambiente, cordexto histdrico e sociocultural, com suas condigBes
fisicas, emorionais, intelectua s, oulturais;

II - estimular a reflexfo critica e proposiiva da insergio da Educagio
Ambiertal na formulagdo, execusdo e avaliagio dosprojetos institucionais e pedagdgicos das
instituicdes de ensino, para que a concepgdo de Educagdo Ambientsl como integrante do
curticulo supere athera distritnigdo do tetha pelos detmais componertes,

IIT - orientar os cwrsos de formacdo de docentes para a Educacio B dsica,

IV - orientar os sistemas educativos dos diferentes entes federados.

Art. 2% A Educagio Ambiertal € wma dimensio da educagdn, é atividade
irtenciona da prética social, que dewve imprimir ao desenvolwimento individoa um cordter
social etn sua relaclo com a natureza e com os outros seres hnvanos, Wsando potencializar
esza atividade hownata comm oa finalidade de torndls plena de prdtica social e de ética
ambierital.

At 3* & Fducagio Ambiental +wsa 4 constusdo de corhecimentos, ao
desenvolwimento de habilidades, atitudes e walores socias, ao cwidado com a comuridade de
wida, a justica e a equidade socioambients, e a protegio do meio ambiente nabwal e
cotstiidao.

At 4% A Educagio Ambiental & constndda com responsabilidade cidadd na
reciprocidade das relapBes dos sereslnamanos entre sl e cot a nabreza

Art. 37 & Educacio Ambiental nfo € aividade nedtra, pois emvolve vaores,
irteresses, vistes de mundo e, desse modo, deve assumir na prdtica educativa, de forma
articulada e interdependents, as suas dimensBes politica e pedagdgica.

At 67 & Educacio Ambiental deve adotar vma abordagem gue considere a
irterface ertre a naboreza, a socioculbwrs, a producdo, o trabalho, o consumo, superando a
vizfo despolitizads, acritica, ingfria e nataralista ainda mouito presente na pratica pedagigica
das instibuigdes de ensino.
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CAPITULO I
MARCOLEGAL

Art. 7% Em corformidade com oa Lei n® 0795, de 1999 reafirma-se que a
Educagin Ambiental é componerte irtegrante, essencial e permanente da Educagdo Nacional,
dewvenido estar presente, de forma aticdada nos tdveis e odalidades da Ecacacio Bdsica e
da Educagio Superior, paraisso devendo as institol cBes de ensino promové-la integy adam erte
nos seus projetos institacionais e pedagdgicos.

At 2% A Educagio Ambiertal, respeitando a autonomis da dindmica escolar e
académica, dewe ser desenvolvida cotho uma prdtica educativa irtegrada e interdisciplinar,
cottitig e pertmanerte em todas as fases, etapas, niveis & modalidades, ndn devendo, como
tegra, ser implantada como discipling ou compotiente ot olar especifico.

Pardgrafo 1deo. Mos cursos, programas e projetos de graduacio, pos
graduacio e de extensio, e nas &eas ¢ atividades voltadas para o aspecto mefoddlogioo da
Educagdn Ambiental, é farultada a criagdo de componente curricular especifico.

At 9% Nos cursos de formagio imcial e de especializacio técnica e
profissional, ev todos os ndveis e modalidades, deve ger incorporado conteddo oque trate da
éfica soricambiental das atividades profissionais.

Art. 10, Az institnicBes de Educagio Superior devem promover sua gestdo e

aas agbes de ensino, pesgusa ¢ extensdo orentadas pelos principios & objetivos da Edacagio
Ambdertal

At 11, A dimensio socioambienta deve constar dos curticwos de formagio
irdcial e contirnmiada dos peofissionais da educagio, considerando a consciéneia e o respeito 4
diversidade multiétnica e multioulbaral do Pais.

Pardgrafo deo. Os professores am atividade devemn receber formagio
complementar em suas dreas de atuagdo, com o proposito de atender de forma pertinente ao
cumpritterto dos principd os e objetivos da Educacio Ambiental.

TITULO I
PRINCIPICS E OBIETIV O3
CAPITULD I
FRINCIPIOS DA EDUCACAD AMEIENTAL

Art 12 A partir do e dispbe aled n® 27935, de 1999, ¢ com base em praticas
comprotmeti das com a construgdo de sociedades justas e susterddveis, fundadas nos vaores da
liberdade, igualdade, solideriedade, democracia, justica  social,  responsabilidade,
sustentabilidade e educacio como direito de todos e todas sfo prineipios da Educagio
Ambdental:

I - totalidade como categoria de andlizse fundamental em formacio, andises,
estudos e produgio de conhecim ento sobre omeio ambients;

II- irderdependencia entre o meio natural, o socioecondmico e o cultaral, sobo
enifoque humanista, dem ocrdtico e participativo,

III - pluralismio de ideias e conceppies pedagdgicas,

IV - dAncdaclo entre ética educacio, trabalho e praticas sociais na garantia de
contitnd dade dos estudos e da qualidade socid da educagio,
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V - articudacdo na abordagem de wma perspectiva critica e transformadora dos
desdfios ambientais a serem enfrertados pelas atusis e futras geragbes, nas dimensbes locais,
tegictia s, facionai s e globais,

VI- respeito & phardidade e & diversidade, seja individnal, seja coletiva, énica,
racial, social e culbaral disseminando os direitos de existércia e permanéneia e o valor da
multi ol taralidade e plurietrd cidade do pais e do desenvolvimento da cidadania planetdria,

CAPITULO I
OBJETIVOS DAEDUC AGAD AMBIENTAL

At 13, Com base no que dispde a Led of 2725, de 1999, 580 objetivos da
Educagdn Ambiertal 5 serem concretizados corfore cada fase, etapa, modalidade e riwvel de
ot T

I - desetrrolver a compreensio integrada do meio ambiente em suas miiltiplas e
complex as relaghes para fomentar novas praticas sociads e de produclo e conmno,

Il - garantir a democratizacio e o acesso 4s informagBes referentes 4 &ea
socioambiental

III - estimular amohilizag8o social e politica e o fortalecimento da consciéneia
critica sohte a dithensdo socioambd ental;

IV - incentivar a participagio individual e coletiva, permanents e responsdel,
na preservacio do equiliteio do melo ambiente, entendendo-se a defesa da cpalidade
amtibiertal como v valor insepardvel do exercicio da cidadard a;

V - estimular a cooperagio entre as diversas regides do Pais em diferentes
forrias de arvargos territorials, visando 4 construgdo de uma sociedade ambierdalm ents justa e
mstentael;

VI - fomentar e fortalecer a irtegracio ertre cidncia e tecnologia, visando 4
mstentabilidade socipambiental

VII - fortalecer a cidadania & autodeterminacdo dos povose a solidariedade, a
ignaldade e o respeito aos direitos nmanos, vaendo-se de estratégias democrdticas e da
itteracdo ertre as oulturas, como fundatmentos para o fuburo da T ard dade;

VII - promowver o oidado com a comurddade de wida, a integridade dos
ecossistemas, a justica econdimica, a equidade social, étrica, racial e de gfnero, & o didogp
pata a convivencia e a paz;

IZ - promover oz conhecimentos dos diversos grupos sociats formativos do
Pals que utilizam e preservam a bodiveraidade.

Art. 14, A Educaclio Ambiental nas instibicbes de ensibo, com base nos
referenciais apresentados, deve contemplar

I - dhordagem owricwlar cpae enfatize a nabareza como forde de wida e
relacione a ditnensin ambiental 4 justiga social, aos direitos tuumatiog, 4 sadde, ao trabalho, ao
cotsuto, 4 pluralidade étrdics, racial, de gBnero, de diversidade sexual, e & superagio do
taciamo e de todas asformas de diseriminagio e injustia social;

IT - abordagem cwricular integrada e transversal, cortirna e petrmanente em
todas as dreas de conbecimento, componentes ouriodares e atividades escolares e
académicas;

IIT - aprofindaments do pensamerto coritico-reflexivo mediarte estudos
cientificos, socioecondmicos, politicos e histdricos a partiy da dimensio socoambiental,
wvalorizatdo a participacdo, a cooperagio, o senso de justica & oa responsabilidade da
comuidade educaciona em cordraposigio as relagBes de dominasdo e exploracio presentes
narealidade atoal;

IV - incerdivo & pesquisa ¢ & apropriacio de instamertos pedagdgcos e
metodoldgicos que aprithoreth a pratica discente e docerte e a cidadaria ambd ertal;
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V - estimulo 4 constitnigdo de instituiches de ensino como espagos educadores
sustentdvels, integrando proposta curticular, gestio democrdtica, edificacdes, tornando-as
teferéncias de sustentabilidade socioambiental.

TITULO III

ORCANIZAC AD CURRICULAR

At 15 0 compromisso da institnicdo educacional, o papel socioeducativo,
attibierital, artistico, oultural e as questbes de gnero, ettda, raca e diversidade que compBem
as agbes educativas, a organizacdo e a gestdo cwricwlar sdo componertes integrantes dos
projetos institacionai s ¢ pedagdgcos da Educacio Basica e da Educagio Superioe.

§ 1% A proposta cwrricular é constitutiva do Projeto Politico-Pedagigico (PPF)
e dos Projetos e Planos de Cursos (PC) das institiuigdes de Educagin Bdsica, & dos Projetos
Fedagigicos de Cwso (FPC) e do Projeto Pedagdgico (PP) constante do Plano de
D egenvolvim ento Institucional (PDI) dasinstitigdes de Educagfo Superior.

§ 2% 0 planejaments dos curiculos deve considerar o5 nivels dos oursos, as
idades e especificidades das fases, etapas, modaidades & da diversidade socioodtaral dos
estudantes, bem como de suas comuwnidades de wda, dos biomas e dos territdrios em que s
situaty asinstibugBes educacionas.

§ 370 tratammento pedagdgico do curticudo devwe ser diversificads, permitindo
tecorhecer e valorizar a phirdidade e as diferencas individuais, sociais, étnicas e cultirais dos
estudartes, promovendo walores de cooperagio, de relapBes soliddrias e de respeito ao meio
ambiente.

At 16, & insergdo dos conhecitmentos concernentes 4 Educagio Ambiental
tios ouricdos da Educacio Bésica e da Educagiio Superior pode ocotret:

I - pela trangversalidade, mediante temas relacionados com o melo ambdente e
a mstentabilidade socioatbiental

II- coro contetdo dos componertes |4 constardes do ourtdod o,

Il - pela comhinagio de transversalidade e de tratamento nos componentes
curticulates.

Pardgrafo drdeo. Ohtras formas de itgerclo podem ser admitidas na
organizacdo curticua da Educagio Superior e tia Educagio Profissional Técnica de Niwvel
MMédin, considerando a natweza dos oursos.

Art. 17, Considerando oz saberes e 03 wvalores da sustentabilidade, a
diversidade de manifestagfes da wida, os prineipios e os objetivos estabelecidos o
platiejamento muricular & a gestio dainstitiicio de ensino devem:

I - estimndar:

4) visfo integrada, multicdimetsional da drea ambdental, considerando o eshado
da diversidade bogeogrifica e seus processos ecoldgicos witas, as influlneias politicas,
socials econdmicas, peicoldgicas, dentre outras na relagdo entre sociedade meio ambiente
natureza, cultura, ciéncia e tecnologa;

b pensamerto  oritico por teio de estudos  filosdficos,  cientificos,
socioecondmicos, politicos e histéricos, na dtica da sustentabilidade socioatmbiertal,
valorizando a participacdo, a cooperacio e a éica;

¢ reconhecit ento ¢ valorizagio da diversidade dos muiltiplos saberes ¢ olhares
cientificos e populares solre o melo ambiente, em especial de povos origindrios e de
comuidades tradicionai s,

d) AvEncias que prothovam o recanhecimento, o respeito, arespotisabilidade e
o cottdvo ouidadoso com 08 seres Wvos e sl hahitat;

el reflexdio sobre as desigoaldades socioecondmicas e seus impactos
amtibiertaiz, oue recasn principalments sobre o5 grapos vulner dveis, visando 4 conoguista da
justiga ambiental;
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f1 uso das diferentes linguazens pars a producdo e a socializagio de aghes e
expetiBnrias coletivas de educomunicagio, a qual propde a integracio da comunicagdo com o
uzo de recursos tecnoldgicos na apretdizager.

I - contribndr para:

4] o recorhecimernto da importinea dos aspectos constitiintes ¢ determinantes
da dindgmica da natareza, contextualizando os conhecimentos a partir da paisagem, da bacia
hidrografica, do hioma, do clima, dos processos gecldogicos, das agdes antrdpicas e suas
irteractes sociais e politicas analisando os diferentes recortes territoriais cujas riguezas e
potencialidades, usos e problemas devem ser idertificados e compreend dos segundo a gnese
e a dindmica da natweza e das alter achies provocadas pela sociedade,

bl a revisdio de praficas escolares fragmerntadas boscando constnadr outras
priticas cue considerem a interferfncia do ambients na oqualidade de wida das sociedades
hmanas nas diversas dimensteslocal, regional e planetanis,

¢l o estabeleciments dastelaches entre asmudancas do clima e o atoal modelo
de producio, conmumo, of gadzacio social, wisando & prevencio de desastres ambientaiz e &
protecio das comurd dades;

d) a promocio do cuidado e responsabilidade com as diversas formas de wda,
do respeito ds pessoas, cultiras e comourd dades;

] a valotizagdo dos conhecimentos referentes & sadde ambiental inclusive no
meio ambiente de trabalho, com &nfase na promogio da sadde para melhoria da qualidade de
wrida;

f1 a constragiio da cidadanda planetdria a pattit da perspectiva critica e
transformadora dos desafios ambiertais a serem erfrerdados pelas atuaiz e fotaras gerages.

III - promooerer:

4] observacio e estudo da natweza e de seus sistemas de funcionamento para
possibilitar a descoberta de como as formas de vida relari onam -ge entre & e os cidos naturais
irtetligam-se e inte gy an- se uns aos oulros,

b agBes pedagdgicas ooe permitam aos syeitos a compreensio critica da
dithensio ética e politica das gquestBes socioambientais situadas tardo na esfera indivdual
cotm o fna esfera puiblica;

¢l projetos e atividades, inclusive attisticas e 10dicas, que walorizem o setitido
de pertencimento dos seres numanos & natweza, a dversidade dos seres wivos, as diferentes
cultiras locai s, a tradigdo oral entre oulras, incusive desenvolvidas em espagos 108 quals os
estudantes se iderdifiquem como integrartes da natirezs, estimulando a percepcio do meio
ammbiente comofundamertal para o exercicio da cdadanda;

) experineiaz gue contemplem a produgiio de conhecimentos cientificos,
socioatibientamente fespotisdveds, a interaclo, o cdado, apresevacio e o conhecitnento da
sociotiodiversidade e da sustentabilidade da wida na Terra;

g] trabalho de comissbes, grgpos ou owras formas de abpagio coletiva
favordveis 4 promogio de educagio erdre pares, para patticipacio no planej atmento, execugio,
avaliacio e gestio de projetos de intervencio e agfes de sustertabilidade socioambiental na
instituiclo ecicaciond e na comunidade, com foco na prevencdn de tiscos, na proteglo e
preservagdo do meio atbierte & da sadde bothana e na constnacio de sociedades sustentdveis,

TITULOIV
SISTEMAS DE ENSIND E REGIME DE COLABORA A0

&gt 18, Os Conselhos de Educacio dos Estados, do Distrito Federal e dos
Mwdcipios devemn estabelecer as normas canplementares que tornem efetiva a Educagio
Ambiertal em todas asfases, etapas, modalidades e rdvels de ensing sob sua i sdicdo.
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At 19, Os drgios normativos e executivos dos sistemas de ensino devem
articular-se entre soe com as uriversidades e demais institnigbes formadoras de profissionai s
da educagiio para que os cursos e progratas de formaclo dineial e cortinuada de professores,
gestores, coordenadores, especiaistas e outros profissionais que atuam na Edocagio Bdsica e
na Juperior capacitem para o desenvolvimento diddtico pedagdgico da dimensio da Educagio
Ambiertal nia sua guagio escolar e académica

§1° Os cwrsos de licenciabira oque gqualificam para a docBncia na Educagio
Bdsica, e oz cwsos e programmas de pds graduacio, qualificadores para a docdncia na
Educacio Supericr, devern inchir formagio com essa dimensfo, com foco na metodol ogia
irtegrada e irder i sciplinat.

§ 2° Oz sstemas de erwsinog, em colaboragio com outras instituigBes, devem
instituit poliicas permanentes gque incentivem e déem condigles concretas de formagio
cottitada para que se efetivem os principios e se atinjam os objetivos da Educagio
Ao ertal

At 20, &g Divetrizes Crrriculares MNacionais e as notthas para 03 cwrsos e
programas da Educagio Superior dever, na sua necessdria atualizacio, prescrever o adequado
para essa formagio.

At 21, Os sistemas de ensino devem promover as condigies para oue as
instituicies educacionas constitnam-se em  espagos educadores susterddveis com a
irtencichaidade de educar para a sustentabilidade socicambiental de suaz comunidades
irtegrando curiculos, gestio ¢ edificacBes em relago equilibrada com o meio ambients,
tornatido-se referBrncia para seuterritdrio.

Art. 22, O sistemas de ensino ¢ ag institagbes de pesqusa em regime de
colaboragdo, devem fomentar e divulgar estudos e experineias realizados na drea da
Educacio Ambiental

§ 1% 0z sigtemas de ensino devem propdciar 45 instit gBes educacions s meios
pata o estabelecimento de didlogo e patceria com a comwddade, wisando 4 producio de
conhecimentos sobre condigles e aternativas socioambiertss locals e reglonais e &
irtervernicdn para a qualificagio da wida e da corrrivEncia saudivel.

§ 2% Recomends se que os drglos pnablicos de fomento e finaciamento &
pesgisa incrementatn 0 apoio a frojetos de pesoudsa e irrestigacio na dtea da Educagio
Ambiertal sobretudo Wisando ao desenvvolvimento de tecnologias mitigadoras de impactos
negativos ao medo ambiente & & sadde.

Art. 23 Os sistemas de ensino, em regime de colsboragdo, devem criar
politicas de producio e de aquisicdo de materiais diditicos e paradiddticos, com engajatrento
da comurd dade educativa orientados pela dimensio socioambd erdal.

Art. 24, O Mirdstério da Educagio (MEC) e os correspondentes drglos
estacdia g, distrital e momdcipais devem inchwr o atendimento destas Diretrizes nas avaliagBes
pata fins de credenciamento e recredenciamento, de autorizagio e renovagio de autorizagio, e
de reconhecitn ento de instituigdes educacionais e de owrsos.

At 25 Esta Resolugio entra em wigor na data de sua publicagdo.

PASCHOAL LAERCIO ARMONLA
Presidents em Exercicio
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Ministério da Educacéao

GABINETE DO MINISTRO
PORTARIA N? 3.796, DE 1° DE NOVEMBRO DE 2005

O MINISTRC DE ESTADO DA EDUCACAD, wando da competéncia que lhe
foi delegada pelo Decreto £ 4504, de 09 de dezembro de 2002, & tendo e vista o
cottido o Processo o 2300001798 40200586, resclwe:

Art 1% Aprovar o Estatio do Centro Federal de Educagio Tecnoldgica Celso
Suckow da Fonseca — RI

Art 3% Esta Portaria entra em wigor na data de sua publicaglio.

FERNANDO HADDAD

ANEXO

ESTATUTODO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAOQ TECNOLOGICA
CELSO SUCKOWDAFONSECA - RJ

CAPITULOI
DA NATUREZAE DAS FINALIDADES

Art.1% O Centro Federal de Educagio Tecnoldgiea Celso Suckow da Fonseca —
CEFET/RI, com sede na cidade do Rio de Janeito e absagdo em todo o Estado do Rio de
Janeiro, criado pela Lei of 6.545, de 30 de junho de 1978, dterada pela Led (£ 8711, de
28 de setembro de 1993, e pela Let 2045, de 08 de dezembro de 1094,
tegilamentads pelo Deereto of 5224, de 17 de ouabro de 2004, pertencerte ao Sigema
Federal de Ensing, confortme Decreto 117 5235, de 17 de outubro de 2004, € agarepra de
tegitne  egoecial  winoulada  ao Mirdstério da Educagiio,  detends  adonomia
acdmitd strativa, patrimordal, financeira dddtico pedazdaica e discplinae.

5§12 O CEFET/HRI ¢ inditigio egedaizada na oferta de educagio tecnnldgea
ting  diferentes rivels e modalidades de ensinn, com atsaclo pricritdia na drea
tecnoldgica.

§2% O CEFET/RJ rege-se pelos atos nommativos mencionados no coouf deste
artign, por seu estabto e regimento e pela legid agfio em wgor.

§3% (O CEFETRI ¢ supervisionado pela Secretaria de Educagio Profissional e
Tecnoldgiea do Mirdstério da Educan 8o,

Art3% O CEFET/R] tem por finalidade foemar e qualificer profissonds no
dnbito da educagio tecroldgica, nos diferentes riveiz e modalidades de ensinn, para os
diversos setores da econothis, bemm cotho redlizar pesqisa aplicada e promover o
deserprolvimerto tecncldgico de novos processos prochitos e servigos, e edreita
aticidagdo cotn os setores produtivos ¢ a sociedade, especialmerte de abrangfncia local

e reglona, oferecenido mecarism os para a echacagdo contirnada,
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CAPITULO I
DAS CARACTERISTICASE OBJETIVOS

Art3% O CEFET/R], ohsrvada a findlidade definida no at22 tem como
catracterist cas hésicas:

[ oferts de educacio tecnoldgica, lewando em conta o avago do conhecimerto
tecnoldgico & a incorporacio crescente de nowvos métodos e processos de producio e
distribiigdo de bens ¢ servigos,

II. ahaacdo prioritdria na drea tectoldgics, nos diversos setores da econmmia,

II. conjugacio, no ensitin, da teoria com a pratics

IV, aticdagio verticalizads e integracio da educagfio tecnoldgica aos diferertes
tiveis e tnodalidades de enano, ao trabalho, 4 ciéncia e dtecnologla,

V.ooferta de engno supericr de graduagio e de posgraduagio na Area
tecnoldg o,

VI oferta de formacio especializada em todos oz niveis de ensino, levando em
cotid deraciio as tendéncias do setor produtivo & do desercwolvimerto teenol dgleo;

VII. realizapdo de peauisas splicadas e prestagio de servigos,

VIII deserrvolvimento da atividade docerte, atvangendo os diferertes niveis e
modalidades de engno, observada a qualificacio exigida em cada caso;

[E wtilizagio compartilhads dos ldboratdeios e dos recwsos lownanos pelos
diferentes riveis e modalidades de enano,

i deserrvolvimento do  processo educacional  oue  favorega, de modo
permarerte, a transformacio do corhecimerdo em bens e serdgos em benefico da
goriedade;

. estnsbara orgadmacional flexivel racional e adequada &8 sias peruliaridades
e obyjetivos,

I integyacdn das agfes educacionas com as expectativas da socledade e as
tendéncias do setor produtivo.

Pardgrafo vdeo. Verificado o irderess socid e as demandas de Smbito loca e
tegionial poderd o CEFET/RI, mediante atorizagio do Ministéio da Educagio, oferfar

08 Cusos previsos no inciso ¥ fora da drea tecrnldgica.

arta4r O CEFET/EI, chservadas a finalidade e as caracterisicas bésicas
defiridas nns arts. 22 & 32, tem por objetivos:

[ minigrar oarsos de formagio irdcid e contirmads de trabalhadores, inchddos
a itdciacdo, o apetfeicoamerto e a atualizacio, em todos os nivels e modalidades de
ETSIIT,

II. mirdstrar educaciio de jovens e adultog contemplando os principios e prdticas
inerettes & educacio profissional e tecnoldg ca

II. miristrar endno médio, observada a demandas local e regional e as
estratélas de aticulagdo com a educagdo profi ssonal técnica de nivel médio;

IV, mirigrar edocasdo profissionsl téemica de nivel médio, de forma atiodada
cottt o enano médo, desitads a proporeicna habilitagio profissional para oz difererdes
setores da economia;

V. mirdstrar ensitin supericr de graduvacio e de pds graduagio lafo semsui e
sfricfo sers, Wsando 4 formacio de profi ssionais e especialistas na dreatecnoldgios,

VI ofertar educacfio conbtiroada, por  difererfes mecadanos, wsando 4
atualizanfo, ao apetfeicoatherto ¢ 4 especializagdo de profissionas na dreatectinldgics,

VII mirdstrar oasos  de  lcencisbawa  bem  como  programas  especiads  de
formacio pedagdgica, nas dreas clentifica e tecnoldgiea,
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VI trealizer pespiiszas aplicadss egimudands o deserwclwvimento de aclugbes
tecnoldgicas de forma criativa e estendendo seus beneficios 4 cotnwnidade,

I estimular a procucdo cudbaral o empreendedoriane, o desetrvolvmento
ciertifico etecnoldgico e o persam et o reflexivvo,

H. estimdar e apodar a geracdo de trabalthio e rends, especialments a patir de
frocessos de antogestio, identificados com os potencias de desenvolvimerto local e
regioral;

. promover a integracdio comh oa comwddade, cordribndindo para o =
deserrolviterto e melhoria da opalidade de dda, mediade acBes interativas que
cofcorratn para a tanderfncia e aprimooramento dos beneficios ¢ congidas auferidos
tia atividade académica enapesquiss gplicada

CAPITULO III
DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Secio Unica
Da Estrutura Basica

214157 S0 pincipios notteadores da organdzacio do CEFET/RI

[, maroser;io dawddade de admird sracio e patrim Sd o,

II. flexibilidade de ensino,  pesquisa e extensdo  ajustdvel 45 condigbes
crounstanciais da vida socioecondmica da comddade, tas cotho mercado de trabalho,
i do- de- obra;

II. estsbwa orgidca  oue  lhe  pennita  mander-se  flel  aos  principios
fundamentas de  plangjamento, coordenacdo, descentralizacio  pela delegacio de
cotnpetfneia e o indispensivel controle;

IV, deserrvolvimento de educacio  comtirmada  integrendo  sdvel médio e
ayperice, através da oferta de owsog projetos e prograthas tio Swbito de ensino,
pesgutsa e extensio

2at. 6% A egratira do CEFET/RT compreends:

[.  drgio colegado: ©onselho Divetor
II.  deglosexecutivos:
a) Diretoria-Creral,
1. Vice-Diretoria- CGreval;
2. Assessorias Especiais,
3. Gahinete,
b Diretorias de Trddades de Engno
¢l Diretorias Jigémicas
1. Diretoria de Admirdstracio e Planejam ento;
2, Diretoria de Enano,
3. Diretoria de Pescisa e Pos-Graduagio;
4. Diretotia de Extensio;
5. Diretoria de Gestio Edraté gica
II. degio de cordrole: AvuditoraInterna

Pardgrafo tnico. O detalhamerto da edruhra operacional do CEFETEIL bem
como  as  competincias das wddades e as abribnicles de seus dirigentes serfo
estabel ecidos et Regltmerto Geral aprovado pelo Dlirdstério daE ducagio.
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AT A admirvidracio supericr do CEFET/RI terd como drglo exeosiva a
Diitetoria-Creral e como dtglo deliberativo e conaitivo o Conselho Diretor.

Subsecio [
Do Conselho Diretor

ArtE: O Conselho Diretor @ integrado por membros e respectivos amplentes,
todos o eados pelo Mindstro de Estado da Educagdo, sendo:

[, oDiretor-Geral do CEFET/RI, na quatidade de membro nato;

II. wm represertante do M dénio daEacagio;

II. wn represertards da Federaclo dalndistria do Estado do Bio de Janeiro,
IV, wn representante daFederagio do C oméreio do Estado do Fio de Janeiro,
V. wn representante da Federagfo da Agrieddtirs do Estado do Fio de Tateiro,
VI wm represertarte dos ex- alunos do CEFET/RT,

VII wm represertarte do corpo discents do CEFET/RI,

VIIL wm tepresertante dos serd doves téerde o- admiri strativos do CEFET/RI,
[E. dezesseis represertantes do corpo docente do CEFET/RI, corforme at 56
dalel 09394 de 20 de dezembro de 1996,

515 O represertarde do Mirdstério da Educacin serd indicado pela 3 ecretaria de
Educagiio Profissional & Tecnoldgica.

5% As Federaghes da hdisria do Comércio ¢ da Agricilbra do Estado do Rio
de Janeiro indicarfo seus represerdardes e respectivos auplettes

532 A Associapdo dos Ex-Ahwos indicard sen represertante e regectivo
ayleite,

545 Oz representartes do CEFET/RI & sus respectivos suplentes serin dleitos
cotn o digposto no Regitnento Geral.

555 A Presidéncia do Conselho Diretor serd exercida pelo Divetor Gersl, oque
terd o woto nominal e o de qualidade,

562 E wvedada a nomeap3n de servidores da Instituiclo como representantes das
Federagbes ¢ doMiristério da Educagdo.

B7%  Cam necessdrin, deverfin ser eleitos novos represertantes docentes para
sylemerntar o cuartitativo prevido no itcso I3 dests atigo, de forma a garartic o
percental de 0% (seterda por certd) de memtros docentes na composigio do
Conselho Diretor, de acordo com o estabelecido pelo art. 56 daled o 9394096,

At 9% O mandato dos membros do Conselho Diretor serd de 4 (quated) anos.
51% E permdtica wmadrdea recotuhicio sucessiva de moandata,

522 Ocorrendo o dfastamerto defirdtivo de qualquer dos membros do Consslho
Ditetor, asmunitd o tespectivo  suplerde, para a  complemertagio do  mandato
crigitalim erte estabelecido.

3T MNa hipdtese previga no 2—':', gerd escollido novo saplente para a
P P P
cotnpl et ertacio do matdsto orginal.

214110, A0 C onselbo Diretor cotmpete:
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[ homologer a politica geral apresertada pela Diveclo-Geral nos planos
admiristrativo, econftmico-financeito e de ensitio, pespisa e extensfo, por meio de
resolughies,

II.  sabeneter & aprovagio do Mlindgério da Educagio a proposta de alteragio do
Estahsto ou do Regim ento Geral;

II. acomparhar & execusdo orgamenddria arnal;

IV, fiscdizar a execuslo do orgamento-programa do CEFET/RI, asoriza-lbe
dteractes na forma da led e acompaths o balango fisico amal e dos walores
patrim criais do CEFET/RT,

V. spreciar as cortas do Diretor-Greral emitindo parecer concludvo sobie a
propriedade e regdaridade dos regdros cortdbeis, dos fatos econdmico-financeiros e
da ex ecundn orcam ertdria dareceitae da despesa;

VI deliberar sobwe walores de confritedcBes e emolumertos a serem cobrados
pelo CEFET/RT, em fircdo de servicos prestados observada a legislaciio pertinerde,

VII adtorizar 2 aqaiscio ¢ deliberar sobee a alienagdo de bens imdveis pelo
CEFET/ET,

VIII. deflagratr o yrocesso de escolha, pela comunidade escolar, do nome a ser
itwdicado ao Mitistro de Estado da Educagiio, para o catgo de Diretor- Geral,

IE. aprovar a cotwcessio de graug, tihdos e outras digrd dade s,

. deliberar sobre a criagdo de novos orsos, observada a legislacio vigente;

. adoriza, mediante proposta da Direclo-Gerd, a cortrabagio, concessio
OREFOSE 00 parcerias em evertials dreas muras e infre estubwas martidas a finalidade
institucional & et estrita consondneis com a legislagdio ambdertal samitdna trabalbists e
dlaz licitac Bes,

HI. deliberar sobre maros assatos de irteresse do CEFET/RI levados a aia
apreciacio pelo Presidente do C onselho.

Subsecio 11
Da Diretoria-Geral

21111, O CEFET/RT serd dirigido pelo Diretor-Geral, nomeado na forma da
legidagio et wigor, para wn mandato de gquatro anos, cortados da data da posse,
permiticda wma re corchag o,

Patdgrafo dmico. O ato de nomeaglio a oue = refere o copmdf lewasrd em
condderacio a indicacdo feita pela comwddade escolar, mediante processo eletivo, fos
termoos da legislagio vigente.

2rt12. O Vice-Diretor-Geral sibafitird o Diretor Geral nos seus impedim erdos
legais e evenfuais e serd o responedvel por acomparhat, coordenar, irdegrar e

spetvisionar as agbes comns, beth como progoover a atiodaclo entre as Urddades de
Ensitin.

24113, MWas Bltas ou impedimertos do Diretor Geral e do Vice Diretor-Geral
suas funete s serdo exercidas pel o Diretor de Ensine.

2rt.14. Ao Gahinete compete:

[. asasir o Diretor-Geral, Wice-Diretor e Assessorias em suas represertacties
politica & social,

II. pepatrar e etcanithar expediete do Diretor Geral WViceDiretor-Geral e
Agsessotiag,

102




Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Fisica - CEFET/R] 2021/1° SEMESTRE

II. marter sializads e contrclar o regiaro de docwmentando do Diretor- Geral,
Vice-Diretor-CFerd e Asseasntiag,
IV, encamdnbar os procedim erdos admdrddrativos da Diretori a-Greral.

Art15.  As Assessorias Especisis compete destrrolver trabalhos e assistincia
telacionados a asswdos especificos definddos pelo Diretor-Gersl e de itteresse do
CEFETEI

21116, Pelo menos duas assessorias especiais deverdio ser obrigatdrias no
amtito do CEFET/RL corforte descrito a seguir:

[. Assgessoria Jaidica, 4 oqual compete deserwrolwver trabalhos e assistincia
telacionados a asawtos de nabweza peidica definidos pelo Diretoe-Creral e de interesse
do CEFET/ET,

II. Assegzoria de Desenvolvimerto Instibacional 4 cual compete  dessrreolver
trabalhos e assistincia relacionados & aticulagdo com o mundo do trababo, no gque
tatize 4z atividades de ensing, pescaiza e extensio.

Suhsecio I11
Das Diretorias das Unidades de Ensino

2117, Az Unidades de Ensino estio ashordinadss ao Diretor-Geral do
CEFET/ET e tém a finalidade de promover atividades de enano, pesquisa e extensio
ting tertn oz do Hegitterto Geral do CEFET/RT.

Patrigrafo vndeco. As Urddades de Endno serfo administradas por vm Diretor e
sz fanei otamerto serd disciplinado em Regimento propeio.

Subsecio TV
Da Divetoria de Administracio e Plhinejamento

24118, A Diretoria de Admitdstragdo e Planejamerto, exercida por wn Diretor
niomeado pelo Diretor-Greral & o drglio encarregado de prover e executar as atividades
telacionadas com a admdnistracin, gestio de pessoal e plangjamento orgamentdio do
CEFETET e sua execucio financera o cortdbd.

suhsecio V
Da Diretoria de Ensino

21119 & Diretoria de Ensinn, dirigida por wn Diretor fiomeado pelo Divetos-
Gerd, ¢ o drgio resporsdvel pela coordenasdo, planejamento, awdiaclo e cortrole das
aividades de apoio e dessrrrolvimernto do endno do CEFET/RI devendo estar em

conondneia com as diretrizes da Diretoria de Pesgaiza e PdeGradiagdo e Diretorda de
Extendio.

Subsecio VI
Da Diretoria de Pesguica e Pias-Graduacioe

2at. 20, A Diretoria de Pesquisa e PosGraduagdo, dirigda por wn Diretor
niomeado pelo Diretor-Geral, € o drglo responsdvel pela coordenacdo, planejamento,
avdiacio e controle das atividades de apoio e deserrrolvitnento ¢ pesgpisa e do ensito
de pés gradiacio do CEFET/RI, dewendo estar em consondncia com as ditetrizes da
Diretoria de Ensino e daDiretoria de Extensfio.
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Suhsecio VII
Da Diretoria de Extensio

21121, A Diretoria de Extensfo, dirigida por wn Diretor nomeado pelo Diretor-
Geral, é o drglo regoonsdvel pela coordenacio, planejamento, avalisgio e cordrole das
atividades de apoio e desenvwolvimento da extensfio do CEFET/RI devendo estar em
consotdincia comn as diretrizes da Diretoria de Ensino e Diretoria de Pesquisa e Pds
Grraduaagin.

Sub secio VIII
Da Diretoria de Gestio Estratégica

2122 A Diretoa de Gestio Estratégica dirigda por wm Diretor noemeado
pelo Diretor-Geral, € o drglo responsdvel pela cocrdenacio da eldboragdo do Plano de
Desrrrddmerto Instituciond, acomparhamento da execusdn dos planos e projetos e
fornecim ento oficial das inform agBes sobre o desemipenho do CEFET/RIL

Subsecio IX
Da Audiioria Interna

A3 A Audbtora Interna, vincwada a0 Conselho Diretor do CEFETRI € o
dtgho responsdvel por fortalecer a geatdo e racionalizar as agles de controle, betn como
prestar apoin, oo dmbito do CEFET/RI, aos Orgios do Sistema de Controle Interno do
Poder Executivo Federal & ao Tribaal de Contas da Unido, respeitada a legislacio
pettitierte.

Art24 A AuditoriaInterna compete:

[, acompatbar o cwnprimerto das ometas do Plane de  Desetrvolvmento
Institici ool

II. werificar o desempenho da gestio da instibicdo, wisando comprovar a
legalidade e a legtimidade dos atos,

II. exatinar e emibir parecer prévio sobre a prestacio de contas arual da
itstitico e tomnada de cottas especials,

IV, elaborar o plano ad de atividades de anditoria interna do  exercicio
seguinte, bem como o relatdeio aoal de ativddades de auditoria irderna, & serem
encamitthados ao Conselho Diretor.

CAPITULOIV
DA ORGANIZACAO DIDATICA

2at.25, A Orgadzacio Diddtica refere-se 4 maneira gela oual serdio dispostos os

cursos do CEFET/RI, dertro do principio de integracdo dos rivels e moddidades de
etwsitg pot ele miristrado.

Pardgrafio tndco. & integraclo far-se-4 pela ordenagdo e seqifncia werticas,
considerando- s e o5 proflssionas de nivel superior, qualificados pela Instibdcdo,
terham o cwrso do ensino médio, ou corresponderte cursn da educagio profisaona de
rivel téonico, abase de sua susterdacdo.
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CAPITULO V
D4 COMUNIDADE ESCOLAR

21126, & comuwddade escolar do CEFET/RT é composta dos corpos docerte,
discente e téorico- adkninistativo,

Pardgrafio dnico. Oz direitos & deveres, formas de admisgio e regime de trabalho,
dertre oiros itens referertes & gestio de pessoal serfo discriminados no Regimernto
Geral e em atos do Diretor- Geral do CEFETRIL ohservada a legislagdo vigente.

Secio I
Do Corpo Docente

21327 O regime juidico do corpo docente serd o determdnado pela legidacio
wvigetite, relativa aos servidores piblicos federals, no que couber,

512 Observar-se- 4 alegislagio aplicdwel 4s modalidades deregime de trabalho,

G2%  As horas de trabadho a que estejam obrigados os docentes compreendem
todas as dtividades de ensino, pesguaisa, extensio e de admind dracio.

Secdo II
Do Corpo Discente

2128 O corpo discerte do Certro serd constibddo por alunos regalares e por
dunos especias

512 380 alunos regdares os matriculados nos owsos de educagio superior, de
etisitio tédio e de educacio profissional nos difererdes niveis, coth direito ao tegpectivo
diplosna, apds o cwnprim ento integral do oxrricide.

52% 280 alunos especiais, com direito a certificado apds a conclusio do curso, os
e s matriculam em oarsos amparados pela legislagdo em wgo.

Secio II1
Do Corpo Técnico-Administratio

24120 O regime juidico do pessod técrico-admimigrstivo serd o determinado
pelalegslacio wigente, relativa ans servidores piblicos federais, no que couber.

CAPITULO VI
DO REGIME DISCIPLINAR

21300 O regime disciplina do corpo docerte e do pessoal  téenico-
abmiristrativo do CEFET/RT serd o definido em Le e, fo oue couber, o constate no
Fegitr erito Geral.

21131 0 regime dscipling do corpo ciscerte serd o edabelecido  em
Reguiat ento prdpri o aprovado pelo C onselho Diretor, observada alegislagiio vigente.
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CAPITUL O VII
DA ORDEM ECONOMICA E FINANCEIRA

Secio I
Do Patrimonio

24132, O patrim Gnio do CEFET/RT € constituido pot:

[, instalagBes, it dveds & eqapann ertos e constitaem o8 bens patrim ordais,
II. ‘thense direitos adguiridos o gque wier 2 adgairir,

24133, O CEFET/RI poderd  adeairr bhens mdweis indweiz e walores
itwdependent et etite de autorizagfo, oheervada alegislagio pettinerte.

24134, O patimbrio do CEFET/RI constard de cadastro gerd, com as
dteracies devidam ente anotadas.

secio IT
Do Regime Financeiro

24135, O s recwrsos fitanceitos do CEFET/RT serfio proverderte s de:

[, dotagBes que The forem arabm ente consignadas no Orgamento da T,

II. doapdes, awilios e adbvencBes cue lhe venbam a ser feitas ou concedidas
pelaUrido, Estado ou Mhadedpio, ou por cualouer erdidade piblica o prvada;

II. remuneragdn de servigos prestados a entidades piblicas ou particdares
mediante corrediio ou cortratos especificos;

IV, wmlotes de comtribiigBes e emclumentos por sedgos prestados cue forem
forados pelo Congelho Diretot, com obssrvinca da legislaclo especifica sobte a
matéria;

V. re;dtado das operagBes de crédito e juros bancdrios,

VI, receitas eventusis,

VII. alienagdo de bens m dweis e im dveds

Pardgrafio 1o, A expansio e mamtencio do CEFETERT serfo asseguradas
basicatn erte por remirsns consignados armalim ente pela o,

CAPITULO VIII
DASDISPOSICOES GERAISE TRANSITORIAS

21136, O detalbamerto do Quadro Demonstrativo dos Cargos de Diregin —CD
e das Fungdes Gratificadas — FO do CEFET/ART serd aprovado por meio de portaria do
Ministro de Estado da Educacio.

512 A consclidagio da nova estrubwa de Cargos de Direclio e Funghes
Gratificadas no CEFET/EI depende de poéwa alteraclio dos cuantitativos fivados na
forma do Decreton” 4310, de 23 de julho de 2002,

§2% Caberd an Mimistério da Educacio disciplingr o processo de destinagio de
tivos Cargos de Diregdn e Fungbes Gratificadasz ao CEFET/RI, obzervatido-se as
s guitte s diretrizes:

[. a destinacio de Cargos de Direcdo e Fungles Gratificadas a Urddades de
Enann descertralizadas serd efetivada apenas por ocasifio de sua efetiva implantag 8o,
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II. & destinacio de Cargns de Direglo & Fungfes Gratificadas oue importat em
ampliagin do cuantitative de Diretorias 3ig@micas deverd ser procedida de andlise dos
inndlicadores instibacionas, a serem fivados por portaria mirdsterial,

24137, Até que = promova a ampliagio do mmero de Cargos de Diregdo e de

Fungties Gratificadas nos termos firados pelo attign arderior, perthanece em vgot a

amial  estrubwa orgadacional do Centro Federdl de Educagio Teecncldgica Celso
Suckow da Fonseca — CEFET/RI

21138 O CEFET/RI, conforme sias necessdades especificas, poderd constibuir
outros &rgéns coleglados de nabireza niortm ativa e consmultiva,

21139 & paricipagio de servidor do CEFET/RI em atividades realizadas em
findacio de apolo ao CEFET/RI, a tibdo de colaboraciio esporddica em projeto de saa
especialidade e sem prejuzo de suas aribdgies funcionsis estd aieita a avtorizagio
frévia daDiregdo-Geral, de acordo com as norm as aprovadas pelo C onselho Diretor.

211400 O Corselhin Diretor, mediatte froposta do Diretor-Geral ou de pelo
menos 253 (dois tergod) de seus membros, poderd propor modificacBes neste Estabato,

sempre  oue tis modificacBes se imporben  pela dindmica dos servigos e pelo
desempentio de suas atividades.

Pardgrafo wdco. A medida prevista nese arbigo somente 2 efetivard apds
hommologagdo da agoridade  competerte, sendo e as modificaghes de nahireza
académica so passariio avigorar no periodo letivo ssguirte.

2114l Encuatto ndo for aprovado o novo Regitento Geral baseado no preserte
Estahsto, serd aplicadn, tio gque couber, o Regimento sprovado pela Portaris mivd serial
et 04, de 09 de janeiro del984, publicada no Didrio Oficial da Unifio, de 12 de jansiro
de 1984, e respectiva legislagio complementar, nagulo cue nfo cottratiar a legidacio
federal de diretrizes ¢ bases, & o preserte E stabato,

Lat A2 Az disposigBes do presente Faabido e do Regivento Geral serfio
cottupl et etitacdas por teio de torthoas baivadas pelo Congelhio Diretor.

211435 O casos omissos serdo ditimidos pel o C anselho Diretor.
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Anexo V. Cursos de Graduacao e Pds-Graduacao oferecidos pelo CEFET/RJ

Na tabela a seguir, sdo listados todos cursos de graduacao oferecidos atualmente pelo CEFET/RJ.

HABILITACAO MODALIDADE DURACAO CAMPUS _ IMPLANTACAO |
- 8 sem Maracana 1998.1 Presencial
1-A 3 Bacharel .
dministracdo acharelado 8 sem Valenca 2015.1 Presencial
2- Ciéncia da Computacéo Bacharelado 8 sem Maracana 2012.2 Presencial
3- Engenharia Ambiental Bacharelado 10 sem Maracana 2016.2 Presencial
4- Engenharia Civil Bacharelado 10 sem Maracana 2007.2 Presencial
5- Engenharia de Alimentos Bacharelado 10 sem Valenca 2014.1 Presencial
6- Engenharia de Computacéo Bacharelado 10 sem Petropolis 2014.1 Presencial
7- Engenharia de Controle e 10 sem Maracana 2005.2 Presencial
Aut ~ Bacharelado
UmmEEEe 10 sem Nova Iguagu 2004.2 Presencial
10 sem Maracana 1998.1 Presencial
. ~ 10 sem Nova Iguagu 2005.2 Presencial
8- Engenharia de Producéo Bacharelado 10 sem itagual 5015 1 Presencial
10 sem Maracané 2015.1 Semipresencial
9- Engenharia de ~ .
Telecomunicacées Bacharelado 10 sem Maracana 1979.1 Presencial
10 sem Maracana 1979.1 Presencial
10- Engenharia Elétrica Bacharelado 10 sem Nova Friburgo 2015.2 Presencial
10 sem Angra 2016.1 Presencial
11- Engenharia Eletrénica Bacharelado 10 sem Maracana 1979.1 Presencial
10 sem Maracana 1979.1 Presencial
. a 10 sem Itaguai 2010.2 Presencial
12- Engenharia Mecéanica Bacharelado 10 sem Angra 20132 Presencial
10 sem Nova lguacu 2014.1 Presencial
13- Engenharia Metalurgica Bacharelado 10 sem Angra 2015.1 Presencial
14- Linguas Estrangeiras
Aplicadas as Bacharelado 8 sem Maracana 20141 Presencial
Negociagdes Internacionais
. ~ 8 sem Nova Friburgo 2014.1 Presencial
15- Sistemas de Informacao Bacharelado 8 sem Maria da Glaca 2018.2 Presencial
Bacharelado 8 sem Maracana 2018.2 Presencial
16- Fisica Licenciatura 8 sem Nova Friburgo 2008.2 Presencial
8 sem Petropolis 2008.2 Presencial
~ . - 6 sem Maracana 20121 Semipresencial
17- Gestdo de Turismo Tecnologico 6 sem Nova Friburgo 2018.2 Presencial
18- Turismo Bacharelado 8 sem Petropolis 2015.1 Presencial
19- Matemética Licenciatura 8 sem Petrépolis 2020.1 Presencial

O CEFET/RJ possui nove programas de P6s-Graduacao Stricto Sensu reconhecidos pela CAPES:

1. Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia de Producéo e Sistemas (PPPRO), com 0s cursos de
Mestrado Académico e Doutorado em Engenharia de Producgdo e Sistemas
2. Programa de Pds-Graduagcdo em Engenharia Mecanica e Tecnologia de Materiais (PPEMM), com
0 curso de Mestrado Académico em Engenharia Mecéanica e Tecnologia de Materiais

3. Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica (PPEEL), com o curso de Mestrado

Académico em Engenharia Elétrica
4. Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia da Computacao (PPCIC), com o curso de Mestrado em

Ciéncia da Computagéo
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5. Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Educacéo (PPCTE), com 0s cursos de
Mestrado Académico e Doutorado em Ciéncia, Tecnologia e Educacéo

6. Programa de P6s-Graduacdo em Relac6es Etnicorraciais (PPRER), com o curso de Mestrado
Académico em Relagdes Etnicorraciais

7. Programa de P6s-Graduagdo em Instrumentac&o e Optica Aplicada (PPGIO), com o curso de
Doutorado em Instrumentagéo e Optica Aplicada

8. Programa de Pds-Graduacdo em Filosofia e Ensino (PPFEN), com o curso de Mestrado Profissional
em Filosofia e Ensino

9. Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento Regional e Sistemas Produtivos (PPDSP), com
0 curso de Mestrado Académico em Desenvolvimento Regional e Sistemas Produtivos
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Anexo VI. Atos e Resolugdes de Inclusédo de Disciplinas Optativas (Complementares)

A seguir, sdo listados os Atos do DEPES e Resolu¢des do CONDEP que ja incluiram até a presente
versdo de PPC algumas disciplinas complementares do curso de Bacharelado em Fisica (OBS.: no sistema
informatizado do CEFET/RJ, estas disciplinas sdo chamadas genericamente de “optativas”).

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAD TECHOLGGICA CELSO SUCKOW DA FOMSECA [CEFET-RI)
MEETORLY DE ENSIND [DMREN)
CONSELHO DEPARTAMENTAL [COMDEP) do
DEPARTAMENTO DE EDUCACAD SUPERMIR [DEPES)

RESOLUGCAD N® 03/2020

De 01 de owtubre de 2020 Aprova, ad refercndum do

CONDEP, ainclusao de disdplinas optativas ne PCC do Curse
de Bacharelzado em Fisica.

0 Presidente do Conselho Departamentzl do Departamento de Educacio Superior do Centro Federal de
Educagio Tecnologica "Celso Suckow da Fonseca”, no uso de suas atribuigdes =

COMSIDERANDO

A solicitagao do Departamento de Fisica pars induir imedistamente disciplinas optativas no Projeto Pedagogico
do Curso de Bacharelado em Fisica, a fim de atender 35 exigencias das Resolugoes CHESCP n2 2, de 15 de junho de
2012; CNESCP nE 1, de 17/06/2004; & CNE/CP n2 1. de 30 de maio de 2012, que estabelecem, respectivamente, a5
Diretrizes Curriculares Nacionais para s Educacio Ambientsl; as Diretrizes Curriculares Nacionais para & Educagio
das Relagdes Etnico-Raciaiz e para o Ensine de Histaria & Cultura Afro-Brasileirs & Africana; & as Diretrizes Nacionais
para @ Educagio em Direitos Humanos.

RESDLVE:

Art. 1%, Aprovar, od referendum do CONDEP, 3 inclusio das disciplinas optativas abaive discriminadas no Curso
de Bacharelado &m Fisica.
Disciplinas ministradas pelo DELEA:-
GLEA1D9G - Identidade discursiva e cinema
GLEA1053- Mulheres indizenas
GLEA1D52 - Cultura, sociedade & politica secial na America Latina e Caribe
GLEALIDGL - Direito Ambiental
GLEA 1066 - Historia da Africa
GLEA 1065 - Relaghes Internacionais na America Latina
Disciplinas ministradas pelo DEPEA:
GEDA 7301 - Humanidades & Cigncias Sociais
GADM 1727 - Besporszbilidzce Social & Relagbes Ermico-Raciais

Art_ 2%_Esta Resclugio entra em vigor nests data, 00,/107/2020.
#1. Ii I
| e
Weber Figbewtdo da Silva
Presidente do Conselho Departamentsl

0 conteudo dests H.c-:-uhl;:u fioi aprovado no OCONDEP de 07/10/2020 |

; *I.“_J-'I* ‘
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Centro Federal de Educacao Tecnologica “Celso Suckow da Fonseca™
Diretoria de Ensino — DIREN
Departamento de Educacéo Superior — DEPES

Ato DEPES n® 06 de 11/Fevereiro/2021

Aprova disciplinas optativas para o
Curso Bacharelado em FiSICA.

O Chefe do DEPES, CONSIDERANDO:

Que o CONDEP (Conselho Departamental do DEPES), reunido em 10/02/2021, aprovou as diciplinas
abaixo listada como optativas para o Curso Bacharelado em Fisica;

RESOLVE

Incluir as respectivas disciplinas como optativas para o Curso Bacharelado em Fisica:
GEAMB1103 - Biclogia Ambiental;

GEAMB1209 - Expressao Oral e Escrita;
GEAMEB1413 - Geologia;

GEAMB1939 - Gestdo Ambiental;
GEAMB1102 - Quimica Geral e Orgdnica.

Encaminhe-se aoc COGRA para registro e ao DERAC para inclusdo no SIE.

CEFET-RJ, 11 de Fevereiro de 2021

A

=1

™Y
Lo
Webe?fmg? da Silva

Chefe do DEPES
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Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Fisica - CEFET/R] 2021/1° SEMESTRE

MINISTERIO DA EDUCACED
SECRETARIA DE EDUCACLD PROASIIONAL ETECHOLOEICA

CENTRO FEDERAL OE EI:ILEAI;..-'.EI TECHOLOGEICA CELSO SUCKDW D& FOMSECA — CEFET/RI
DIRETORLA DE ENSIMNG - DIREN

DEFASTARMENTD 0E EDUCACED SUFERIOR - DEFES
COMSELHT DEFARTAMEMTAL - COHDEP

EEEﬂI.UI‘,"..iﬂ NO4H21 DE 28 DE ABRIL DE 2021

Aprovar z inclusSo de disciplinas optstivas
para o curso de Bacharelado em Rsica.

O PRESIDENTE DO CONSELHD DEPARTAMENTAL DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACED
TECHOLOGICA CELSO SUCKOW D& FOMSECA, no wso das muas atribuighes e em obedencia s
defiberzctes cz 7 REUNIAD ORDINARLA DO COLEGIADD [0 DEPARTAMENTO DE INFORMATICA,
= reunido =m 28 de abnl de 2021,

RESOLVE:

Art 12 Aprovar a stualizascido do Projeto Pedazogico do Curso de Bacharelado em Fisic do
Ceniro Federal de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Forseca — CEFET/R), de acordo com o
estzbelecido nesta Resolucio & seus snexos.

512 Incluir Disciplinas ministradas pelo Departamento de Informatics:

| - GOCAI0-Loemica Mstematica;

Il - GLCI $0F-Arquitetura e Computzdones;

Il - E{C1308-5stemnas Disitais;

IV - GOC1310-Fundamentos de Bsdes de Computzdones;

W - GOCIM0E- M atemiatics Discrets | Pre-Requisito: GOC1104-Lamica Matematical;

Wl - GOC1920-Teste De Software [Pre-requisito: GEXT7A01-Computscao);

W1l - GCC1930-Fundamentos Basicos De Sistemas Multmidia Pers WED [Pre-
requisito: GEXT7401-Computacao).

§22 Induir Discplinas ministradas pelo Departamento de Ciencias Aplicdas
| - GEXT7702 Quirnica;

I - GOESTI0] Deesermhio;
Il - COEST002 Desenbo Tacrica 1.

Art. 22 - Exta Resolucao entrs em vigor na data de sus assinatura.

MAURDSANORD DOS e oo ey i
AEIS25215375068 e e

Presidemte do Conselho Deparamental
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